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Kebutuhan dasar manusia ada tiga yaitu makan, pakaian, dan tempat ting-
gal. Tempat tinggal bisa dibangun dengan ditopang adanya tembok-tembok yang
kokoh dimana tembok tersebut disusun dari batu bata. Batu bata yang memiliki
kualitas yang baik harus melalui proses yang baik dan salah satunya adalah pem-
bakaran. Dalam penelitian ini, peneliti akan menyajikan proses pembakaran batu
yang dikaji secara ilmiah dengan ilmu matematika. Peneliti akan memodelkan
proses pembakaran batu bata dengan meninjau energi dan momentum yang be-
kerja pada saat pembakaran batu bata dan menyimulasikan sebaran panas terse-
but dengan software Matlab dan Fluent.

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: a) mengetahui model matema-
tika proses pembakaran batu bata dengan Metode Volume Hingga, b) menge-
tahui model diskretisasi pembakaran batu bata dengan Metode Volume Hingga,
¢) mengetahui akurasi persamaan matematika proses pembakaran batu bata de-
ngan metode volume hingga dalam menyelesaikan kasus penyebaran panas pada
proses pembakaran batu bata.

Tahapan kegiatan penelitian ini meliputi, pertama, menentukan model ma-
tematika pembakaran batu bata dengan meninjau perubahan energi dan momen-
tum dengan menggunakan Metode Volume Hingga. Kedua, menentukan diskreti-
sasi model matematika proses pembakaran batu bata. Ketiga, membuat program
matematika pembakaran batu bata dengan Matlab untuk mengetahui sebaran
panas serta akurasi dengan batas toleransi yang ditentukan serta simulasi Fluent

untuk mengetahui sebaran panas secara visual.
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Hasil penelitian disimpulkan sebagai berikut. Pertama, model matematika
pembakaran batu bata dengan Metode Volume Hingga yang dibuktikan pada
Observasi 1 yaitu:

puT  AyAz(1 — A) + puT, AyAz(A — 1) + pvT,AxzAz(1 — A) + pvT;AxAz
(A—=1) + pwTiAzAy(1 — A) + pwT,AxzAy(A — 1) = pgB(T — T,) Az AyAz

A A A
—(P - 2Z21)AyAz + (P - L2T) AwAz + (P — 22T2)AxAy)
r Prc r
Kedua, model diskretisasi pembakaran batu bata adalah berupa matriks
persegi dengan ukuran n x n dengan persamaan matriks Px X = R< X = PR

yang dibuktikan pada Observasi 2 dengan

Matriks P

P=[0,]; P(149:196:2304)=0; P(450:784:1920)=0;
i.j=1,2,3,..,48; P(101:196:2064)=0; P (499:784:1920)=0;
P(1:49:2304) = A; P(150:196:2112)=0; P (548:784:1920)=0;
P(49 :49 :2304) = B; P(781:784:1728)=0; P(597:784:1920)=0;
P(2:49:2304) = C; P(830:784:1728)=0; P(646:784:1920)=0;
P(3:49:2208) = D; P(879:784:1728)=0; P(695:784:1920)=0;
P(193 : 49 : 2304) = B; P(928:784:1728)=0; P (744:784:1920)=0;
P(5:49:2112) = F; P(593:784:2112): :

P(9:49:1920) = G;  P(642:784:2112)=0

P(769 :49:2304) = H; P(691:784:2112):0;

P(17:49:1536) = I; P(740:784:2112)=0;

P(33:49:768) =J  P(401:784:1920)=0;

keterangan: (awal sel matriks: jarak antar anggota matriks: ukuran)
Matriks X

X =[T)i=1,23,..48

Matriks R

X = [K]ii=1,23,..48

Ketiga, berdasarkan simulasi penyebaran panas pada proses pembakaran

batu bata dari waktu satu jam pertama hingga sepuluh jam akan terus mengalami
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kenaikan suhu yang signifikan, tapi saat pembakaran sudah memasuki waktu se-
belas hingga empat puluh jam maka panas pada pembakaran batu bata akan
cenderung konstan atau berubah namun tidak banyak. Hal itu berarti bahwa
panas pada pembakaran batu bata akan mencapai suhu maksimal pada batas
waktu tertentu. Setelah dilakukan penghitungan kesalahan atau error, ternyata
persamaan pembakaran batu bata dengan metode volume hingga memiliki error
yang kecil yaitu sebesar 8.659 x 107 dimana disini peneliti menggunakan batas
toleransi 1 x 1079, selain itu pada saat running geometri dari boundary condition
pada Fluent juga didapatkan solusi yang konvergen. Dengan error yang kecil dan
solusi yang konvergen, dapat disimpulkan bahwa persamaan pembakaran batu
bata dengan metode volume hingga adalah model yang akurat dalam menyelesai-

kan kasus penyebaran panas pada proses pembakaran batu bata.
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