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RINGKASAN

Implementasi Spektrum Respons Gempa Padang pada Gedung Labor
Microteaching Universitas Negeri Padang dengan Metode Analisis Spektrum
Respons ; Dedi Sahputra, 081910301025 ; 2013 : 53 halaman ; Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Jember.

Menurut SNI 03-1726-2002 perencanaan ketahanan gempa pada struktur
bangunan gedung dapat menggunakan beberapa metode, seperti Metoda Analisis
Statik Ekuivalen, Analisis Spektrum Respons, Analisis Respons Riwayat Waktu,
Analisis Respons Riwayat Waktu Linier, Analisis Statik Nonlinier, dan Analisis
Respons Riwayat Waktu Nonlinier. Pada tugas akhir ini digunakan Metoda Analisis
Spektrum Respons, Respons Spektrum adalah suatu spektrum yang disajikan dalam
bentuk grafik/plot antara periode getar struktur T, lawan respons-respons maksimum
berdasarkan rasio redaman dan gempa tertentu. Respons-respons maksimum dapat
berupa simpangan maksimum (Spectral Displacement, SD) kecepatan maksimum
(Spectral Velocity, SV) atau percepatan maksimum (Spectral Acceleration, SA)
massa struktur Single Degree Of Freedom (SDOF), (Widodo, 2001).

Pada tugas akhir ini digunakan Metode Analisis Spektrum Respons yang akan
diterapkan pada bangunan yang terletak di Provinsi Sumatera Barat dan menganalisis
kemungkinan terjadi keruntuhan struktur gedung akibat beban gempa, metode
perhitungan tersebut digunakan untuk menentukan gaya geser dasar dengan aturan
kombinasi ragam dengan metode akar jumlah kuadrat (SRSS). Alasan pengambilan
lokasi di kota Padang karena kota Padang merupakan kota yang sering mengalami
gempa dan hampir setiap saat gempa terjadi di wilayah tersebut. Untuk mendukung
penerapan metode tersebut diperlukan data Peta Respons Spektrum Provinsi
Sumatera Barat untuk Perencanaan Bangunan Gedung Tahan Gempa. Data yang
dibutuhkan ialah gambar Respons Spektra Percepatan Desain Zona Gempa 3 untuk
Periode Ulang 500 Tahun dan data bangunan gedung bertingkat yang ada di kota
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Padang. Bangunan gedung yang akan dianalisis di penelitian ini ialah bangunan
gedung Labor Microteaching yang berada di Universitas Negeri Padang dengan luas
bangunan 462 m? dan tinggi bangunan 16 m dengan kondisi bangunan yang kuat
berdiri kokoh walaupun gempa sering melanda kota Padang sampai saat ini.

Dari analisis didapatkan beberapa hasil, yaitu (1) Dari hasil perhitungan dapat
dibuktikan bahwa gedung tidak mengalami keruntuhan akibat gempa dan sesuai
dengan kenyataan yang ada. (2) Pada perhitungan beban gempa awal struktur kolom
gedung tidak mengalami keruntuhan dan gedung aman terhadap gempa. Untuk
menganalisis kemungkinan terjadi keruntuhan struktur pada kolom akibat beban
gempa, maka dilakukan pembesaran gaya luar pada beban gempa beberapa kali lipat.
(3) Pada penambahan beban gempa kelipatan 5, 25, 50, dan 100, struktur kolom
masih aman terhadap gempa. (4) Pada kelipatan berikutnya barulah struktur kolom
mengalami keruntuhan mulai dari lantai 1 pada kelipatan 500, lantai 1 dan 2 pada
kelipatan 1000 dan lantai 1, 2 dan 3 pada kelipatan 2000. (5) Struktur gedung
dinyatakan runtuh total pada saat kelipatan beban gempa 2000 dengan perbandingan
yang didapat pada lantai 1 ¢Pn = 1177,12 Kn < Pu = 3764,28 Kn, lantai 2 dengan
¢Pn =1177,12 Kn < Pu = 244226 Kn dan lantai 3 dengan $Pn =1177,12 Kn <Pu =
1243,18 Kn. Karena struktur kolom gedung sudah runtuh secara keseluruhan maka
dapat disimpulkan bahwa keruntuhan gedung terjadi pada penambahan beban gempa
kelipatan 500, kelipatan 1000 dan kelipatan 2000.

Parameter diatas menunjukkan bahwa dengan penerapan metode analisis
spektrum respons tersebut dapat membantu dalam menganalisis ketahanan struktur

suatu gedung terhadap gaya gempa yang terjadi.
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SUMMARY

Spectrum Response Implementation of Padang Earthquakes to Microteaching
Laboratory of Universitas Negeri Padang using Spectrum Response Analysis
Method ; Dedi Sahputra, 081910301025 ; 2013 : 53 pages ; Civil Engineering Civil

Faculty of Universitas Jember.

According to SNI 03-1726-2002, there are some methods to use for
calculating the shear durablity planning of building structures, which is, Static
Equivalent Analysis Method, Spectrum Response Analysis, Historical Response
Analysis, Liniar-Historical Response Analysis, Non-Linier Statical Analysis, and
Non- Linier Historical Response Analysis. The later method is used for this final
assignment. Spectrum Response is a type spectrum which presented in a
graphical/plotting between T structure vibration period and maximum response of
mute and certain quakes. These maximum responses could be in a form of Spectral
Displacement (SD), Spectral Velocity (SV) or Spectral Accelaration (SA) Single
Degree of Freedom (SDOF) structural mass.

The Spectrum Response Analysis which will going to be used in this research
will be applied on a building located in West Sumatra Province and further analyze
the chance of structural failure to the building due to the potential shear factor, then
the result of this calculation will be used to determine the base shear factor by
implementing the SRSS method. The reason of this research to take place in Padang
is that because of the frequent number of earthquakes that happens in this region. To
support the application of this method, Spectrum Response Map data of West
Sumatra Province is needed to plan the earth resistance building. Data that will be
needed includes the graphic of Spectrum Response Accelaration Earthquake Zone 3
for Cycle Period of 500 years and also data of high building existed in Padang. This

research will take place in Microteaching Laboratory located at Universitas Negeri



Padang with an estimated 462m” wide and 16m heigh which still in fine condition
even though the earthquake is frequently hitting Padang.

From the analtical research it is then concluded, (1) The calculation shows
that the building didn’t undergo a structural failure according to the presented fact.
(2) In early shear load calculation the column structure didn’t show any symptoms of
failure, thus the building is quake safe. To analyze the possiblity of structural
breakdown, some outer-force modified amplifications are applied. (3) In 5, 25, 50,
and 100 amplified multiplication, the structure is safe against earthquake. (4) In the
next multiples it is then found that the column structure is suffering a failure, starting
from the 1st floor on 500 multiplication, 1st and 2nd floor on 1000 multiplication,
and 1st, 2nd, and 3rd floor on 2000. (5) The building structure then went on total
collision during the 2000 amplified multiplications with the comparison of ¢$Pn =
1177,12 Kn < Pu = 3764,28 Kn for the 1st floor, $Pn = 1177,12 Kn < Pu = 2442,26
Kn for the 2nd floor and ¢$Pn = 1177,12 Kn < Pu = 1243,18 Kn for the 3rd floor.
With this research, we can then conclude that the total structural failure happens
when the shear factor is on 500, 1000, and 2000 multiples.

The above parameters shows that the application of spectrum response
analysis can help to understand and further analyze the structural durabiltity of a

building when the earthquakes occur.
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