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RINGKASAN

Pengaruh Dimensi Tabung Udara Terhadap Head Tekanan Pada Pompa
Hidram; Rakhmad Alief Romadhon, 091910101024: 43 Halaman; Program Studi
Strata Satu Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Air juga disebut sebagai sumber kehidupan. Di Indonesia maupun dinegara
lainya masih susah mendapatkan air jika terjadi dimusim kemarau. Terutama didaerah
pedesaan yang susah mendapatkan air. Hal ini terjadi karena daerah sumber air
mereka jauh dari pemukiman dan jauhnya jalur air PDAM menuju ke daerah
pedesaan. Salah satu cara untuk mengatasi masalah tersebut dengan menggunakan
pompa air.

Pompa air yang sesuai untuk masalah ini ialah dengan menggunakan pompa
hidram. Selain itu, pompa hidram termasuk jenis pompa air yang dapat kita rancang
dengan mudah dan hanya memerlukan biaya relatif murah dari pompa yang lainya.
Pompa hidram bekerja tanpa bahan bakar minyak atau tanpa motor listrik dan
mempunyai kemampuan memindahkan air dari sumber air, sungai, danau atau
penampung ketempat yang lebih tinggi dari pada sumber air semula.

Dalam penelitian ini, difokuskan pada penelitian tentang pompa hidram
mengenai dimensi tabung udara guna mengetahui nilai head tekanan dan efisiensi
pompa hidram tabung udara yang diukur dari perbandingan tinggi, diameter dan
volume yang berbeda setiap tabungnya. Dimensi tabung udara yang digunakan ada 4
jenis, yaitu tabung 1 (30 x 6 cm), tabung 2 (30 x 4.15 c¢cm), tabung 3 ( 40 x 4.15 cm),
tabung 4 (40 x 6 cm) dengan ukuran rumah pompa % inch, debit air masuk 37,5
liter/menit dan 40 liter/menit.

Penelitian tentang Pengaruh Dimensi Tabung Udara Terhadap Head Tekanan
Pada Pompa Hidram akan dilakukan di laboratorium konversi energi Fakultas Teknik
Unifersitas Jember dan di perumahan Bumi Mangli Permai blok GA 19 kecamatan
Kaliwates Jember. Dari hasil penelitian didapat bahwa peningkatan nilai efisien pada

pompa hidram dengan menggunakan perbandingan diameter tabung akan memiliki
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perbedaan nilai efisiensi yang besar. Hal tersebut dapat dilihat dengan
membandingkan tabung 3 dan tabung 4 memiliki selisih hingga 0,96%. Perbandingan
tinggi tabung udara pada pompa hidram akan memiliki perbedaan nilai head tekanan
yang besar. Hal tersebut dapat dilihat dengan membandingkan tabung 2 dan tabung 3

yang memiliki selisih hingga 0,768 meter.



SUMMARY
Influence of Tube Dimension Against Air Pump Head Pressure On Hidram:
Rakhmad Alief Romadhon, 091910101024: 43 Pages; Tier One Program Mechanical
Engineering Department of Mechanical Engineering Faculty of Engineering,
University of Jember.

Water is also referred to as the source of life. In Indonesia or other country is
still difficult to get a case of water in the dry season. Especially in rural areas that are
difficult to get water. This happens because their water source areas far away from
human settlements and water taps path toward rural areas. One way to overcome this
problem by using a water pump.

Water pumps are suitable for this problem is to use a pump hidram. In
addition, pump water pump hidram including types that can be designed easily and
only require a relatively low cost of the other pump. Hidram pump works without oil
or fuel without the electric motor and has the ability to move water from water
sources, rivers, lakes or reservoirs to place higher than the original water source.

In this study, focused on research on the dimensions hidram pump air tube to
determine the value of pressure head and pump efficiency hidram air tube from the
measured ratio of the height, diameter and different voleme each tube. Dimensions of
the air tubes that are used there are 4 types, namely 1 tube (30 x 6 cm), 2 tubes (30 x
4,15 cm), 3 tubes (40 x 4,15 cm), 4 tubes (40 x 6 cm) with a % size pump house inch,
water discharge of 37.5 liters/min and 40 liters/min.

Research on the Influence Dimension Against Air Tubing Head Pressure
Pump In Hidram be performed in the laboratory energy conversion Faculty of
Engineering Universitas Jember and Bumi Mangli Permai housing blocks GA 19
Kaliwates Jember. Of the result is that the increase in the value of the pump hidram
efficiently by using the ratio of the diameter of the tube will have a huge difference in

the value of efficiency. This can be seen by comparing the tube 3 and tube 4 has a



difference of up to 0.96%. High ratio of air in the pump tube hidram will have
different values of the pressure head. This can be seen by comparing the tube 2 and

tube 3 which has a difference of up to 0.768 meters.
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DAFTAR SIMBOL

A = Luas penampang (m?)
Aq = Luas penampang pipa drive (m?)
A, = Luas penampang saluran katup limbah (m?
c = Kecepatan gelombang suara di dalam air (m/s)
g = Percepatan gravitasi (m/s®)
Hi» = Tinggi air masuk pompa (m)
Houwt = Tinggi air keluar pompa (m)
H  =Head Total (m)
Hqy = Ketinggian suplai air ke hidram (m)
Hp, = head tekanan (m)
Hs = Ketinggian pemompaan (m)
= Modulus bulk air (GN/m?)
L  =Panjang pipa (m)
I = Panjang pipa (m)
P =tekanan statis (kg/cm?)
P, =Tekanan inlet (kg/cm?)
P; = Pressure shock (N/m?)
P, = Tekanan dalam tabung (kg/cm?)
Qin = Kapasitas air masuk pompa (liter/menit)
Qout = Kapasitas air keluar pompa (liter/menit)
Q = Kapasitas aliran (liter/menit)
Qs = Kapasitas air pemompaan (liter/menit)

Qw = Kapasitas air katup limbah (liter/menit)

t = Waktu penutupan limbah (s)

T, = Periode osilasi (s)

v = Kecepatan (m/s)

vi = Kecepatan aliran air di dalam pipa sebelum valve menutup (m/s)
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v, = Kecepatan aliran air didalam pipa sesudah valve menutup (m/s)
vg = Kecepatan air di pipa drive (m/s)
Vs = Kecepatan aliran balik (m/s)

Vw = kecepatan air di saluran katup limbah (m/s)
y = berat jenis zat cair (kg/cm®)

Z  =ketinggian (m)

AP = Kenaikan tekanan (psi)

AH, = Kenaikan head tekanan (m)

n = Efisiensi pompa hidram (%)

p = berat jenis zat cair (kg/cm®)

@ = Diameter tabung (m)
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