PENGARUH VARIASI VOLUME SILINDER (BORE UP) DAN
SUDUT PENGAPIAN TERHADAP
UNJUK KERJA MOTOR BENSIN 4 LANGKAH

SKRIPSI

Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Studi Teknik Mesin (S1)
dan mencapai gelar Sarjana Teknik

Oleh

Nurman Martafi Romadhon
NIM 081910101038

PROGRAM STUDI STRATA -1 TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS JEMBER
2013



PENGARUH VARIASI VOLUME SILINDER (BORE UP) DAN
SUDUT PENGAPIAN TERHADAP
UNJUK KERJA MOTOR BENSIN 4 LANGKAH

SKRIPSI

Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Studi Teknik Mesin (S1)
dan mencapai gelar Sarjana Teknik

Oleh

Nurman Martafi Romadhon
NIM 081910101038

PROGRAM STUDI STRATA -1 TEKNIK
JURUSAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS JEMBER
2013



PERSEMBAHAN

Dengan mengucap puji syukur kepada Allah SWT serta dengan tulus iklas

dan segala kerendahan hati skripsi ini saya persembahkan kepada:

1.

o a ~ w

Allah SWT atas segala rizki dan hidayahnya yang telah diberikan, serta
kepada junjungan Nabi Muhammad SAW.

Keluargaku, ayahanda dan ibunda atas segala do’a, dukungan berupa moral
dan materil dan yang selalu memberi semangat. Terima kasih saya ucapkan
untuk keluargaku tercinta.

Semua keluarga dari ibu dan semua keluarga dari ayah.

Dosen-dosen fakultas teknik yang telah memberikan ilmu dan teman-teman.
Almamater tercinta “UNIVERSITAS JEMBER”.

Teman-teman seperjuangan Sulis, Radit, Sinung, Amri, Antok, Ardi, gahan,
Fuad, Hidding, Fendi, Jeki, Khoi, Faisal, Anggun, Danny, Denny, Andre dan

teman-teman angkatan 2008 yang tak bisa saya sebutkan satu persatu.



MOTO

““Pendidikan adalah proses hidup; dan bukan persiapan hidup dijmasa depan{’

(John Dewey *)

“Sukses bermula dari fikiran kita. Sukses adalah kondisi pikiran kita. Bila Anda
menginginkan sukses, maka Anda harus mulai berpikir bahwa Anda sukses, dan
mengisi penuh pikiran Anda dengan kesuksesan”

(Dr Wayne Dyer **)

“Keberhasilan adalah mengerjakan yang Anda kerjakan dengan lebih baik dan

mengerjakan lebih banyak daripada yang Anda lakukan”
(David J. Schwartz ***)


http://www.berkata.com/2012/05/kata-mutiara-masa-depan.html

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
nama : Nurman Martafi Romadhon
NIM :081910101038
Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa laporan skripsi yang berjudul
“Pengaruh Variasi Volume Silinder (BORE UP) Dan Sudut Pengapian Terhadap
Unjuk Kerja Motor Empat Langkah ” adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali
jika disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada instansi manapun, serta
bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya
sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan
dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika

ternyata kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

Jember, 31 mei 2013
Yang menyatakan,

Nurman Martafi Romadhon
NIM 081910101038



SKRIPSI

PENGARUH VARIASI VOLUME SILINDER (BORE UP) DAN
SUDUT PENGAPIAN TERHADAP
UNJUK KERJA MOTOR BENSIN 4 LANGKAH

Oleh

Nurman Martafi Romadhon
NIM 081910101038

Pembimbing

Dosen Pembimbing Utama : Andi Sanata S.T., M.T.
Dosen Pembimbing Anggota : Dr. Nasrul llminnafik S.T, M.T.



PENGESAHAN

Skripsi berjudul “Pengaruh Variasi Volume Silinder (BORE UP) Dan Sudut
Pengapian Terhadap Unjuk Kerja Motor Empat Langkah” telah diuji dan disahkan
oleh Fakultas Teknik Universitas Jember pada:

hari, tanggal : jumat,31 mei 2013

tempat : Fakultas Teknik Universitas Jember
Tim Penguiji
Ketua, Sekretaris,

Andi Sanata S.T., M.T. Dr. Nasrul llminnafik, S.T.M.T.
NIP 19750502 200112 1 001 NIP 19711119 199903 1 002
Anggota I, Anggota I,

Ir. Digdo Listyadi M.Sc. Aris Zainul Muttagin, S.T., M.T.
NIP 19680617 199501 1 001 NIP 19681207 199512 1 002
Mengesahkan

Dekan Fakultas Teknik Universitas Jember,

Ir. Widyono Hadi, M. T.
NIP 19610414 198021 001

Vi



RINGKASAN
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Kendaraan bermotor merupakan salah satu alat transportasi, yang memerlukan
engine sebagai penggerak mulanya, baik roda dua maupun roda empat. Motor bakar
merupakan salah satu engine yang digunakan sebagai penggerak mula tersebut, yang
merupakan suatu mesin konversi energi yang merubah energi kalor menjadi energi
mekanik. Dengan adanya energi kalor sebagai suatu penghasil tenaga maka sudah
semestinya memerlukan bahan bakar dan sistem pembakaran yang terjadi sebagai
sumber kalor tersebut. Dalam hal ini bahan bakar yang sering digunakan pada
kendaraan bermotor maupun engine industry adalah bensin dan solar, meskipun
banyak dijumpai bahan bakar non oil, seperti coal dan gas sebagai bahan bakar
alternatif. Oleh karena itu perlu adanya pemikiran dalam mendisain suatu engine
dengan efisiensi yang tinggi (Badrawada, 2010).

Salah satu cara untuk meningkatkan perbaikan torsi adalah dengan memperbesar
kapasitas mesin. Peningkatkan kapasitas mesin dapat digunakan dengan cara
memperbesar diameter piston atau dengan cara stroke up (memperpanjang langkah)
pada mesin tersebut (Jama, 2008). Memperbesar diameter piston (bore up) dapat
menambah resiko sebesar 10% pada saat tenaga maksimal (Bell, 2006).

Permasalahan yang diteliti untuk mengetahui perbandingan variasi bore up
dan sudut pengapian unjuk mesin, sehingga diketahui daya dan torsi maksimal.

Dari hasil penelitian perbandingan variasi bore up dan sudut pengapian unjuk mesin,
maka dapat di simpulkan semakin kecil sudut pengapian maka semakin cepat waktu
terjadi pembakaran (sparking) pada bahan bakar di dalam ruang bakar, hal ini dapat

memangkas waktu keterlambatan pembakaran (ignition delay) yaitu waktu yang

vii



diperlukan antara saat percikan api dari busi dengan saat awal penyebaran api.
Karena waktu keterlambatan pembakaran (ignition delay) lebih cepat maka momen
putar dan daya yang dihasilkan semakin besar. Semakin kecil sudut pengapian maka
semakin besar nilai konsumsi bahan bakar. Semakin luas permukaan (bore) maka
semakin besar nilai konsumsi dari bahan bakar, hal ini dikarenakan semakin besar
luas permukaan (bore) maka semakin banyak bahan bakar yang masuk sehingga

konsumsi bahan bakar yang dikonsumsi lebih banyak.
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SUMMARY

EFFECT OF VARIATION CYLINDER VOLUME (BORE UP) AND
IGNITION ANGLE ON PERFORMANCE MOTOR GASOLINE STEP 4,
Nurman Martafi Romadhon, 081910101038; 2013: 67 pages, Department of
Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, the University of Jember.

Motor vehicle is one of the means of transportation, which requires engine as
of the beginning, both two wheels and four wheels. Motor fuel is one of the engines
used as the prime movers, which is a machine that converts the energy conversion of
heat energy into mechanical energy. With the heat energy as a power producer then it
should require fuel and combustion systems that occur as the heat source. In this case
the fuel that is often used on motor vehicles and industrial engines are petrol and
diesel, although many found non-oil fuels, such as coal and gas as an alternative fuel.
Hence the need for thought in designing engines with high efficiency (Badrawada,
2010).

One way to increase the torque improvement is to increase the capacity of the
machine. Increasing the capacity of the machine can be used in a way to enlarge the
diameter of the piston or stroke by up (extending step) on the machine (Jama, 2008).
Enlarge the piston diameter (bore up) can increase the risk by 10% at the time of
maximum power (Bell, 2006).

Problems studied to compare the variation bore up and rally engine ignition angle, so
that the known maximum power and torque.

From the results of comparative studies of variation bore up and rally engine ignition
angle, it can be concluded The smaller the angle, the faster ignition occurs when
combustion (sparking) on fuel in the combustion chamber, it can reduce the time
delay of combustion (ignition delay) is the time it takes between when a spark from
the spark plug at the beginning of the spread of fire. Due to the time delay
combustion (ignition delay) faster then turning moment and the greater the power



generated. The smaller the angle, the greater the value of the ignition of fuel
consumption. The more surface area (bore) the greater the value of the fuel
consumption, this is due to the greater surface area (bore), the more so that the

incoming fuel consumption fuel consumed more.
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