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MOTO

Jangan lihat masa lampau dengan penyesalan; jangan pula lihat masa depan dengan 

ketakutan; tapi lihatlah sekitar anda dengan penuh kesadaran.

( James Thurber)1

Dan orang-orang yang telah diberi ilmu, meyakini bahwasannya Al Qur’an itulah 

yang hak dari Tuhanmu lalu mereka beriman dan tunduk hati mereka 

kepada-Nya dan sesungguhnya Allah adalah Pemberi Petunjuk

bagi orang-orang yang beriman kepada jalan yang lurus.

(Al Hajj : 54)2

                                                          
1 orchid orchid_acy@webmail.umm.ac.id

http://orchid.student.umm.ac.id/2010/06/24/kumpulan-motto/
2 Departemen Agama Republik Indonesia. 2011. Al Qur’anul Karim: Terjemah dan Tafsir per Kata. 

Bandung: Sygma Publishing.
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NIM : 071810301012
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tinggi.
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viii

RINGKASAN

Pengaruh Konsentrasi HNO3 dan Komposisi Lapis Tipis Terhadap Aktivitas 

Fotokatalis SiO2-TiO2-Zeolit Sebagai Pendegradasi  Pewarna Tekstil Muhammad 

Abd. Aziz, 071810301012; 2012; 55 halaman; Jurusan Kimia Fakultas Matematika 

dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Meningkatnya kebutuhan sandang masyarakat memicu munculnya industri-

industri tekstil yang mengandung zat warna yang dapat mencemari lingkungan, 

sehingga diperlukan metode untuk mengatasi masalah tersebut. Salah satu metode 

yang dapat digunakan adalah metode fotodegradasi menggunakan fotokatalis TiO2. 

Penggunaan TiO2 dalam bentuk serbuk memiliki beberapa kelemahan, yaitu daya 

adsorbsi yang rendah, pemisahannya sulit dan bila dalam larutan bertubulensi tinggi 

maka dapat menyebabkan sinar UV tidak dapat mengaktifkan seluruh permukaan 

fotokatalis. Kelemahan ini dapat diatasi dengan mengimobilisasi TiO2 yang telah 

diembankan pada zeolit ke dalam matriks SiO2 dalam bentuk lapis tipis fotokatalis 

SiO2-TiO2-zeolit. SiO2 disintesis dari TEOS dalam kondisi asam, sedangkan kerangka 

zeolit akan mengalami kerusakan dalam kondisi asam. Komposisi dari TiO2 dan 

zeolit juga akan mempengaruhi kualitas dari fotokatalis. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan penelitian tentang hal ini.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variabel yang 

digunakan (komposisi, konsentrasi HNO3) terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis.

Selain itu juga untuk mengetahui pengaruh konsentrasi HNO3 terhadap kristalinitas 

fotokatalis. Pada penelitian ini diharapkan diperoleh alternatif lain dalam pengolahan 

limbah cair pewarna tekstil dan diperoleh metode alternatif sintesis SiO2 yang dapat 

mengimmobilisasi TiO2- zeolit yang sederhana serta fotokatalis yang dihasilkan 

memiliki kualitas yang lebih baik daripada yang sebelumnya.

Pembuatan fotokatalis dilakukan dengan mencampurkan TEOS, aquades, 

HNO3, etanol, TiO2, dan zeolit kemudain diaduk selama 24 jam. Sol yang terbentuk 
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dilapiskan pada permukaan kaca sehingga didapatkan fotokatalis lapis tipis SiO2-

TiO2-zeolit. Kualitas fotokatalis diuji dengan merendam fotokatalis dalam air dan 

diaduk selama 24 jam, sedangkan aktivitas diperoleh dengan memasukkan nilai 

absorbansi larutan hasil uji aktivitas ke persamaan garis kurva kalibrasi. Data yang 

diperoleh dari hasil uji kualitas dan aktivitas kemudian di analisis untuk mengetahui 

kualitas, aktivitas, dan persen degradasi dari fotokatalis.

Hasil penelitian menunjukkan fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit 1:0,5:0,5 dengan 

konsentrasi HNO3 10-1M dan 10-4M memiliki kualitas fisik yang rendah. Fotokatalis 

SiO2-TiO2-zeolit 1:0,5:0,5 dengan konsentrasi HNO3 10-2M dan 10-3M, fotokatalis 

SiO2-TiO2-zeolit 2:0,5:0,5 dan Fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit 3:0,5:0,5 memiliki 

kualitas fisik yang cukup baik.

Pengaruh komposisi fotokatalis terhadap aktivitas fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit 

adalah semakin banyak jumlah TiO2, aktivitas fotokatalis semakin besar.  Semakin 

banyak jumlah zeolit dapat menyebabkan aktivitas menjadi lebih tinggi atau lebih 

rendah, tergantung dari konsentrasi HNO3 yang digunakan. Pengaruh konsentrasi 

HNO3 terhadap aktivitas fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit adalah pada komposisi 

SiO2:TiO2:Zeolit (1:0,5:0,5) dengan konsentrasi HNO3 10-4 dan 10-1 M tidak dapat 

dilakukan uji aktivitas karena memiliki daya rekat rendah, kemudian dari konsentrasi 

HNO3 10-2 ke 10-3 M terjadi penurunan aktivitas fotokatalis. Pada komposisi 

SiO2:TiO2:Zeolit (2:0,5:0,5), dari konsentrasi HNO3 10-1-10-3 M terjadi peningkatan 

aktivitas, kemudian turun kembali ketika konsentrasi HNO3 10-4 M. Pada komposisi 

SiO2:TiO2:Zeolit (3:0,5:0,5), dari konsentrasi HNO3 10-1-10-5 M terjadi peningkatan 

aktivitas, kemudian turun kembali ketika konsentrasi HNO3 10-6 M. Aktivitas 

fotokatalis yang paling baik dimiliki oleh fotokatalis SiO2-TiO2-zeolit (1:0,5:0,5) 

dengan konsentrasi HNO3 10-2 M yaitu sebesar 3,90 x 10-7 mg.cm-2. s-1. Konsentrasi 

HNO3 dapat mempengaruhi struktur kristal fotokatalis, semakin tinggi konsentrasi 

HNO3 maka kristalinitas fotokatalis menjadi semakin rendah.
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