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Kajian Efisiensi Daya Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro Dengan Turbin
Pelton di Desa Manggisan Kecamatan Tanggul Kabupaten Jember Jawa Timur

ROHIQIN MACKTUM
Jurusan Teknik Pertanian. Fakultas Teknologi Pertanian. Universitas Jember
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya daya listrik maksimal yang
mampu dihasilkan oleh turbin Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH),
mengevaluasi tingkat efisiensi daya turbin PLTMH dan mengevaluasi tingkat
efisiensi daya yang dipakai oleh pengguna PLTMH. Sebagai data masukan
menggunakan data daya debit air, data daya tinggi jatuh air (head), data daya
generator, serta data daya terpakai oleh pengguna di Desa Manggisan Kecamatan
Tanggul Kabupaten Jember. Untuk menambah keakuratan data, maka dilakukan
perhitungan besarnya kerugian daya selama penyaluran secara keseluruhan dari
generator hingga rumah pengguna keenam sebagai pengguna terakhir. Hasil studi
menunjukkan bahwa daya PLTMH dengan jenis Turbin Pelton di Desa
Manggisan Kecamatan Tanggul Kabupaten Jember cukup efisien. Hal ini
ditunjukkan oleh nilai hasil perhitungan ketiga efisiensi yaitu efisiensi Turbin
Pelton, efisiensi turbin ke generator, dan efisiensi penggunaan daya PLTMH yang
mencapai angka diatas 50%.

Kata Kunci : Pembangkit listrik tenaga mikrohidro, daya listrik, turbin, turbin,
tinggi jatuh air, efisiensi
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Study the Power Eficiency of electric Generator with Microhydro Power using
Pelton Turbine at Manggisan, Tanggul, Jember, East Java.

ROHIQIN MACKTUM
Jurusan Teknik Pertanian. Fakultas Teknologi Pertanian. Universitas Jember
ABSTRACT

This study aims to determine the maximum amount of electricity that can powered
by Electric Generator of microhydro turbine power (PLTMH). Data input utilized
in this research were water discharge power, high power of water falls (head),
generator power, and power used by user at Manggisan village, Tanggul district
of Jember. To improve the data’s accuracy, it is needed to calculate the lost
power for the overall delivery from Generator to the sixth home user as the final
user. The study results indicated that the PLTMH with Pelton turbines in
Manggisan Village Tanggul District of Jember is quite efficient. This is
demonstrated by the result of three efficiencies calculation of the efficiency from
Pelton turbines, the eficiency of the turbine to generator, and power usage
efficiency of PLTMH which reached above 50%.

Key Words: Microhydro power, electric power, turbine, high-falling water,
efficiency
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RINGKASAN

Kajian Efisiensi Daya Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro dengan
Turbin Pelton Studi Kasus di Desa Manggisan Kecamatan Tanggul
Kabupaten Jember Jawa Timur; Rohigin Macktum; 07171020101091; 2011;
44 halaman; Jurusan Teknik Pertanian Fakultas Teknologi Pertanian Universitas
Jember.

Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro (PLTMH) adalah pembangkit
listrik berskala kecil yang memanfaatkan tenaga aliran air sebagai sumber tenaga.
Aktivitas debit air pada aliran tersebut yang menjadi sumber tenaga untuk
PLTMH berperan besar dalam menghasilkan tenaga listrik. Perlu penelitian
mengenai kajian efisiensi daya PLTMH, daya generator serta daya yang terpakai
oleh pengguna dengan tujuan untuk mengetahui tingkat efisiensinya dan daya
maksimal yang mampu dihasilkan.

Metode pengumpulan data dilakukan berdasarkan data evaluasi turbin
PLTMH dan pengguna PLTMH, studi pustaka, diskusi dengan key person, dan
dokumentasi. Data evaluasi turbin PLTMH dan pengguna PLTMH meliputi data
tinggi jatuh air (head), data debit air, data daya generator, dan data daya terpakai.
Selanjutnya data yang telah didapatkan dapat dihitung nilai efisiensi Turbin Pelton
berdasarkan daya turbin pelton dan daya air, efisiensi turbin ke generator, dan
efisiensi penggunaan daya PLTMH. Hasil analisis efisiensi Turbin Pelton
menunjukkan nilai 83,36% dengan nilai daya Turbin Pelton sebesar 647,67 watt
sebagai daya keluaran dan nilai daya air sebagai daya masukan sebesar 750 watt.
Nilai efisiensi turbin ke generator sebesar 53,37% dengan daya generator sebesar
345,71 watt sebagai daya keluaran dalam perhitungan nilai efisiensi turbin ke
generator. Sementara itu terjadi kerugian daya di saluran sebesar 11,77 watt,
namun tingkat efisiensi penggunaan daya listrik masih cukup besar yaitu 70,95%.
Dari ketiga kajian efisiensi mengenai PLTMH dapat dinyatakan cukup efisien

secara keseluruhan karena nilai perhitungannya melebihi nilai 50%.
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