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Pengaruh Penggunaan Material Lightweight Structure Terhadap Dimensi 

Elemen Struktur Bangunan ; Rian Ary Vigiantiningsih , 071910301076 ; 2011 ; 72 

halaman ; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Lightweight Structure merupakan material berbahan ringan yang dapat 

digunakan sebagai bahan pengganti material struktur. Salah satu material Lightweight 

Structure yaitu Kalsi sebagai bahan pengganti dinding (bata). Kelebihan penggunaan 

bahan tersebut adalah sifat beratnya yang lebih ringan dibandingkan dengan bata 

yaitu kalsi memiliki berat 11,73 kg/m
2
 untuk partisi dan 17,5 kg/m

2
 untuk dinding 

luar (data brosur PT. Eternit Gresik, 2008), sedangkan untuk bata memiliki berat 250 

kg/m
2
. Selain bobotnya yang ringan, pemasangan dengan menggunakan dinding kalsi 

sangat mudah dan cepat karena hanya menggunakan peralatan biasa dan sederhana. 

Untuk mengetahui pengaruh penggunaan material Lightweight Structure 

dilakukan analisa struktur dengan pembebanan yang berbeda terhadap beban dinding 

(beban mati). Selain pembebanan yang berbeda dilakukan analisa terhadap variasi 

lantai untuk mengetahui seberapa besar pengurangan dimensi struktur jika 

menggunakan material Lightweight Structure untuk gedung bertingkat. Variasi lantai 

yang digunakan yaitu gedung 2 lantai, 3 lantai, 4 lantai, 5 lantai, dan 6 lantai. 

Dalam Penelitian ini mengadopsi dari denah gedung Rusunawa Mahasiswa 

Universitas Jember. Untuk analisa struktur menggunakan SAP 2000 versi 10. Hasil 

yang diperoleh dari analisa struktur adalah gaya dalam yaitu gaya momen, gaya 

aksial, dan gaya geser. Gaya dalam tersebut digunakan untuk menentukan dimensi 

elemen struktur yaitu balok, kolom, dan pondasi. 

Berdasarkan dari analisa struktur maka nilai gaya dalam yang menggunakan 

pembebanan dinding kalsi lebih kecil dibandingkan dengan pembebanan dinding 

bata. Hal ini disebabkan karena beban yang lebih ringan sehingga ukuran dimensi 
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balok, kolom, dan pondasi yang menggunakan dinding kalsi lebih kecil dibandingkan 

dengan dinding bata.  

Berdasarkan dari hasil perhitungan pada penggunaan dinding kalsi dapat 

mereduksi gaya momen sebesar 3 – 38%, gaya aksial sebesar 5 - 16%, dan gaya geser 

sebesar 3 – 38% dari penggunaan dinding bata. Pengaruh penggunaan dinding kalsi 

pada balok untuk gaya momen dan gaya geser terhadap variasi lantai tetap. 

Sedangkan pada kolom untuk gaya aksial terhadap variasi lantai, semakin tinggi 

tingkatan lantai maka penggunaan dinding kalsi dapat mereduksi lebih besar 

penggunaan dinding bata. Dari perhitungan dimensi struktur pada penggunaan 

dinding kalsi dapat mereduksi 13,77% untuk gedung 2 lantai, 13,7% untuk gedung 3 

lantai, 14,29% untuk gedung 4 lantai, 15,81% untuk gedung 5 lantai, dan 15,97% 

untuk gedung 6 lantai dari penggunaan dinding bata. 
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SUMMARY 

 

The Effect Used Lightweight Structure Materials To Dimension Of Element  

Building Structure ; Rian Ary Vigiantiningsih , 071910301076 ; 2011 ; 72 pages; 

Department of Civil Engineering Faculty of Engineering, University of Jember. 

 

 Lightweight Structure is made of lightweight material that can be used as a 

subtitute for structural materials.One of the Lightweight Structure of material as a 

substitute Kalsi wall (brick). Excess use of these materials are properties that are 

lighter weight than the brick that is kalsi weighs 11.73 kg/m
2
 for the partition and 

17.5 kg/m
2
 for the outer wall (brochure of PT. Eternit Gresik, 2008), while for the 

bricks have weight of 250 kg/m
2
. In addition to its light weight, wall mounting using 

kalsi very easy and fast because it only uses plain and simple equipment.  

 To determine the effect of the use of the material analyzed Structure 

Lightweight structures with different loading of the wall load (dead load). In addition 

to the different loading carried out an analysis of variations in the floor to find out 

how much reduction in the dimensions of the structure using Structure Lightweight 

materials for buildings. Variations in the use of building floor 2 floor, 3 floor, 4 

floors, 5 floors, and 6 floors.  

 In this study adopted the plan of the building Rusunawa Students from the 

University of Jember. For analysis of the structure using SAP 2000 version 10. The 

results obtained from analysis of the structure is the style in the style of the moment, 

axial force and shear force. In the style used to determine the dimensions of structural 

elements of beams, columns, and foundations.  

 Based on structural analysis of the value of style in the use of loading kalsi 

wall is smaller than the imposition of a brick wall. This is because the load is lighter 

so the size dimensions of beams, columns, walls and foundations using kalsi smaller 

than the brick wall.  
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 Based on the results of calculations on the use kalsi wall can reduce the 

moment forces by 3-38%, the axial forces by 5 - 16%, and shear forces by 3-38% of 

the use of brick wall. Influence the use kalsi wall on the beam for moment and shear 

forces on the floor variations remain. While in the column for axial forces against the 

floor variation, the higher the level of the floor then use the wall can reduce kalsi 

greater use of brick wall.  From calculating the dimensions of the structure on the use 

kalsi wall can reduce 13,77% for the 2-floor buildings, 13,7% for the 3- floor 

buildings, 14,29% for the 4- floor buildings, 15,81% for the 5- floor buildings, and 

15,97 % for for the 6- floor buildings of the use of brick walls. 
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ABSTRAK 

 

Lightweight Structure merupakan material berbahan ringan yang dapat 

digunakan sebagai bahan pengganti material struktur. Salah satu material Lightweight 

Structure yaitu Kalsi sebagai bahan pengganti dinding (bata). Kelebihan penggunaan 

bahan tersebut adalah sifat beratnya yang lebih ringan dan pemasangan dengan 

menggunakan dinding kalsi sangat mudah dibandingkan dengan bata. 

Dalam Penelitian ini mengadopsi dari denah gedung Rusunawa Mahasiswa 

Universitas Jember. Untuk mengetahui pengaruh penggunaan material Lightweight 

Structure dilakukan analisa struktur menggunakan SAP 2000 versi 10 dengan 

pembebanan yang berbeda terhadap beban dinding (beban mati). Selain pembebanan 

yang berbeda dilakukan analisa terhadap variasi lantai untuk mengetahui seberapa 

besar pengurangan dimensi struktur jika menggunakan material Lightweight Structure 

untuk gedung bertingkat. Hasil yang diperoleh dari analisa struktur adalah gaya 

dalam yaitu gaya momen, gaya aksial, dan gaya geser. Gaya dalam tersebut 

digunakan untuk menentukan dimensi elemen struktur yaitu balok, kolom, dan 

pondasi. 

Berdasarkan dari hasil perhitungan pada penggunaan dinding kalsi dapat 

mereduksi gaya momen sebesar 3 – 38%, gaya aksial sebesar 5 - 16%, dan gaya geser 

sebesar 3 – 38% dari penggunaan dinding bata. Pengaruh penggunaan dinding kalsi 

pada balok untuk gaya momen dan gaya geser terhadap variasi lantai tetap. 

Sedangkan pada kolom untuk gaya aksial terhadap variasi lantai, semakin tinggi 

tingkatan lantai maka penggunaan dinding kalsi dapat mereduksi lebih besar 

penggunaan dinding bata. Dari perhitungan dimensi struktur pada penggunaan 

dinding kalsi dapat mereduksi 13,77% untuk gedung 2 lantai, 13,7% untuk gedung 3 

lantai, 14,29% untuk gedung 4 lantai, 15,81% untuk gedung 5 lantai, dan 15,97% 

untuk gedung 6 lantai dari penggunaan dinding bata. 

Kata Kunci : Lightweight Structure, Kalsi, Dimensi 



ABSTRACT 

 

Lightweight Structure is made of lightweight material that can be used as a 

substitute for structural materials. One of the Lightweight Structure of material as a 

substitute Kalsi wall (brick). Excess use of these materials is the nature of the lighter 

weight and installation using the wall kalsi very easy compared to the brick. 

In this study adopted the plan of the building Rusunawa Students from the 

University of Jember. To determine the effect of the use of materials Lightweight 

Structure analyzed the structure using SAP 2000 version 10 with different loading of 

the wall load (dead load). In addition to the different loading carried out an analysis 

of variations in the floor to find out how much reduction in the dimensions of the 

structure using Structure Lightweight materials for buildings. The results obtained 

from analysis of the structure is the style in the style of the moment, axial force and 

shear force. In the style used to determine the dimensions of structural elements of 

beams, columns, and foundations. 

 Based on the results of calculations on the use kalsi wall can reduce the 

moment forces by 3-38%, the axial forces by 5 - 16%, and shear forces by 3-38% of 

the use of brick wall. Influence the use kalsi wall on the beam for moment and shear 

force on the floor variations remain.While in the column for axial force against the 

floor variation, the higher the level of the floor then use the wall can reduce kalsi 

greater use of brick wall. From calculating the dimensions of the structure on the use 

kalsi wall can reduce 13,77% for the 2-floor buildings, 13,7% for the 3- floor 

buildings, 14,29% for the 4- floor buildings, 15,81% for the 5- floor buildings, and 

15,97 % for for the 6- floor buildings of the use of brick walls. 

Keywords: Lightweight Structure, Kalsi, Dimensions 
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