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RINGKASAN

ANALISIS NILAI WAKTU HILANG AWAL DAN TAMBAHAN AKHIR
PADA SIMPANG BERSINYAL YANG DILENGKAPI TTCD (TRAFFIC
TIME COUNTER DISPLAY); Puguh Cahyo Nugroho, 0419103011145; 2011,
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Salah satu upaya untuk meningkatkan Kinerja persimpangan adalah dengan
penambahan TTCD. Sebuah studi awal yang dilakukan Sulistyono (2006) dan
Sulistyono, dkk (2006) dimana efektifitas penggunaan TTCD berdasar hasil analisis
uji beda hanya tampak pada waktu hilang akhir. Sedangkan untuk waktu hilang awal,
penggunaan TTCD belum memberikan pengaruh terhadap arus lalu lintas secara
signifikan. Tujuan penelitian ini dilakukan adalah untuk mendapatkan nilai waktu
hilang awal dan akhir serta tambahan akhir pada simpang bersinyal yang dilengkapi
dengan TTCD. Pengumpulan data primer dilakukan di 10 lokasi simpang jalur utama
Provinsi Jawa Timur, yakni sepanjang jalur Kota Ngawi — Surabaya — Jember.
Pengumpulan data primer dilakukan dengan pengukuran lapangan dan rekaman arus
lalu lintas menggunakan (digital video recording) DVR. Analisis arus jenuh dan
waktu hilang adalah dilakukan dengan menggunakan pendekatan teori Webster. .
Hasil analisis dari keberangkatan arus menunjukkan pergerakan kendaraan cenderung
telah melakukan pergerakan lebih awal £ 3 detik sebelum lampu lalu lintas warna
hijau dengan puncak keberangkatan arus jenuh sebagian besar terjadi pada interval
ke-2 dan sesudahnya (setelah detik ke-3). Nilai rata-rata yang diperoleh untuk waktu
hilang 2,77 detik dan waktu tambahan akhir (A") = 1,27 detik lebih kecil
dibandingkan nilai waktu hilang menurut MKJI. Penempatan alat TTCD pada
simpang bersinyal dapat memberikan nilai yang cukup positif dalam meningkatkan
kinerja simpang bersinyal dengan bertambahnya nilai arus jenuh yang terjadi maupun
mengurangi keragu-raguan pengemudi saat memasuki zona dilema (dilema zone).

Kata kunci : arus jenuh, waktu hilang, dan tambahan akhir.
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SUMMARY

ANALYSIS START OF LOST TIME AND END ADDITIONAL TIME AT
INTERSECTION WITH TTCD (TRAFFIC TIME COUNTER DISPLAY);
Puguh Cahyo Nugroho, 0419103011145; 2011; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Jember.

One effort to improve the intersection performance is by the addition TTCD.
A preliminary study conducted Sulistyono (2006) and Sulistyono, et al. (2006) where
based TTCD effectiveness analysis has a significant influence on the end of lost time.
Whereas for start of lost time, the use of TTCD not give significant effect on traffic
flow. The research objective was conducted with the aim of knowing the start of lost
time and end additional time of TTCD of some intersections in East Java. Primary
data collection was done at 10 locations in the intersection of East Java by conducting
field measurement and recording of traffic flows using a DVR (digital video
recording). Analysis of saturation flow and lost time is done using the approach of
Webster's theory. The result of the departure of the saturation flow analysis, showing
the movement of vehicles tend to perform early before the green time (x 3 seconds)
with a peak saturation current departure occurs at the second interval (3-9 seconds) or
the third (9-15 seconds) . The average value obtained for the lost time (¢)2.77

seconds and end extra time (A") = 1.27 seconds lower than the theoretical reduction
(MKJI). Additions TTCD at traffic lights can give a positive value in improving the
performance of the intersection that is increasing the amount of traffic flow during the
period of green (green + yellow) is shown decreasing lost time early and late addition
to increasing time.

Keywords: saturated flow, lost time, end additional time.

viii



PRAKATA

Alhamdulillah puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan

hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul Analisis

Nilai Waktu Hilang Awal dan Tambahan Akhir pada Simpang Bersinyal yang

Dilengkapi TTCD (Trafiic Time Counter Display). Skripsi ini disusun untuk

memenuhi salah satu syarat guna menyelesaikan pendidikan Strata Satu (S1) pada

Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena itu

penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang tak terhingga kepada :

1.

© N o g B~

10.

11.

12.

Bapak Jojok Widodo, ST. MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil pada Fakultas
Teknik Universitas Jember;

Bapak M. Farid Ma’aruf, ST., MT., Ph.D., selaku Ketua Program Strata Satu (S-
1) Jurusan Teknik Sipil pada Fakultas Teknik Universitas Jember;

Bapak Sonya Sulistyono, ST. MT., selaku Dosen Pembimbing I;

Ibu Nunung Nuring H., ST., MT, selaku Dosen Pembimbing II;

Bapak Ahmad Hasanuddin, ST. MT., selaku Dosen Penguji I;

Bapak Ir. Hernu Suyoso, MT., selaku Dosen Penguji II;

Bapak Kompol | Made Agus Prasetya, SH., SIK, M.Hum;

Seluruh Perwira, Anggota dan Staf Direktorat Lalu Lintas Kepolisian Daerah
Jawa Timur beserta Jajaran;

Seluruh Perwira, Anggota dan Staf Satuan Lalu Lintas Kepolisian Resort Jember;

Seluruh Dosen pengajar di lingkungan Jurusan Teknik Sipil — Fakultas Teknik —
Universitas Jember.

Ibu Rohanna selaku staf administrasi pada Jurusan Teknik Sipil Unej, bapak-
bapak teknisi dan laboran seluruh Laboratorium Teknik Sipil Unej.

Tim Survai lapangan, Rizky Tri Marga, Lalitawistara G. Dharma, Puput A Lukas,
Dodik Heru Setiawan, S.Farm dan Tatang Maulana M., ST.



13. Semua pihak yang telah membantu dalam penyelesaian skripsi ini yang tidak
mungkin penulis sebutkan satu persatu.

Saran-saran dari pembaca tetap kami harapkan untuk pengembangan ilmu

pengetahuan. Akhirnya, semoga tulisan ini bermanfaat bagi kita semua dan

menambah pengembangan keilmuan khususnya bidang ketekniksipilan.

Jember, 28 Oktober 2011 Penulis



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN SAMPUL .....ooiiie ittt I
HALAMAN JUDUL ..ottt I
HALAMAN PENGESAHAN ......oooiiiie e i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt iv
HALAMAN MOTTO ..ttt v
HALAMAN PERSEMBAHAN ... Vi
RINGIKASAN ...ttt et ne e vii
SUMMARY ottt b e neans viii
PRAK A T A e nes IX
DAFTAR ISH .ottt rae e Xi
DAFTAR TABEL ..ot Xiv
DAFTAR GAMBAR ..ot XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt xvii
BAB 1. PENDAHULUAN ...t 1
1.1. Latar BelaKang........cccoovoiiiiiicccc e 1
1.2. Rumusan Masalah ... 3
1.3. Tujuan Penelitian .........cccooviiiiiieiecee s 3
1.4, Manfaat Penelitian.........cccocovviii e 3
1.5. Batasan Masalah ... s 3
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1. SIMmpang Bersinyal .........ccoccoiiiiiiiei s 5
2.2. TIPE TIPE SIMPANG ....civiiiiiiiiiiiieieie ettt bbb 6
2.3. Traffic Time Counter Display (TTCD)......ccccoovevieiiiiiic e 8
2.4. Arus Lalu Lintas Jenuh Pada Simpang Bersinyal................cccccceuei.e. 8
2.4.1. Kelambatan dan Waktu Henti...........covveiinnieiene e, 8

Xi



2.4.2. Arus Jenuh (Saturated Flow) Simpang Bersinyal...............
2.4.3. Waktu Hilang (L0Se TIMEe) .....covveriieiiiie e siie e
BAB 3. METODE PENELITIAN .....coooiiiiiee e

3.1. Tahapan Pelaksanaan Penelitian..............cccccoeveveiieiecicsnenne.

3.2. Lokasi Simpang Untuk Penggambilan Data Arus Lalu Lintas..........

3.3. Pelaksanaan Survai Pengambilan Data Lapangan.................
3.3.1. Survai pendahuluan...........ccccccevveiiiiieiiecece e
3.3.2. SUIVal SIMPANG .....cceiiiieeie e se e
3.3.3. MEt0da SUIMVAI.......cevieiiiiieeie et

3.4. Analisis dan Evaluasi Data...........ccccoccevveveniniieneseeneee e
3.4.1. Mean (Rata-rata, ) .....ccccceveveveeiieiesieieesesee e e seeseenens
3.4.2. DeVviasi Standar () .....ccccceeveiieeriieresieseese e se e
3.4.3. Kesalahan Standar Mean...........cccccvvveieeieiieninene e

BAB 4. ANALISIS DAN PEMBAHASAN ......coccoiviiiiieeiie e,

4.1. Kompilasi Data Hasil Survai.............cccccooveiieiievccicieccc e
4.1.1. Survai Pendahuluan ............cocooviiiniiiinieee e
4.1.2. Lebar Efektif Kaki Simpang (We) .......ccccooevvveiiinnninnnns
4.1.3. PENQALUraN FaSE .......cccveiieiiiiieiieic e
4.1.4. ldentifikasi Awal Data Arus JEnun ..........cccccoveiiiinnnnnnnns

4.1.5. Perhitungan VVolume Pada Survai Arus Jenuh...................

4.2. Analisis Arus jenuh dan Analisis Keberangkatan Arus Jenuh ..........

4.2.1. Perhitungan Volume Kendaraan dalam Satuan SMP ........
4.2.2. Perhitungan Arus Jenuh Keberangkatan Arus ...................
4.2.3. Analisis Keberangkatan Arus ........ccccocevveeiiieiieenie e,
4.2.4. Analisis Rasio Arus Jenuh Lapangan dan Teoritis ............

4.2.5. Analisis Karakteristik Keberangkatan Arus Lalu Lintas pada

Periode Waktu Hijau .........ccccovveviiiiiiiiccic e
4.3. Analisis Waktu Hilang..........cccccevviiiiiiiii i

4.3.1. Kalibrasi Hasil Analisis Keberangkatan Arus Lalu Lintas

xii

11
13
13
15
15
15
16
16
19
19
19
20
21
21
21
21
22
23
24
25
25
26
27
33

39
43
43



4.3.2. Analisis Waktu Hilang ...,
4.3.3. Analisis Waktu Tambahan AKNIT.........ccccooiviiiiiiiene e
4.4. Ringkasan Hasil Pembahasan...........ccccccocviieiiiiiiiccecc e,
BAB 5. PENUTUP ..ottt
5.1, KESIMPUIAN ...

5.2. Saran .....

DAFTAR PUSTAKA .o

LAMPIRAN

Xiii

43
49
52
54
54
54
56
57



Tabel 3.1.
Tabel 4.1.
Tabel 4.2.
Tabel 4.3.
Tabel 4.4.

Tabel 4.5.

Tabel 4.6.

Tabel 4.7.
Tabel 4.8.
Tabel 4.9.
Tabel 4.10.

Tabel 4.11.
Tabel 4.12.
Tabel 4.13.

Tabel 4.14.
Tabel 4.15.

DAFTAR TABEL

Halaman
Simpang Lokasi Pengambilan Data ............c.ccoovviiiiieieiinccnciee 15
Lebar Efektif Kaki SIMpang ........cccccooeiiiiiiecee e 22
Fase Pengaturan Kaki SIMpang ........ccccoveiieiiiiieieece e 23
Jumlah Data Arus JENUN ........ccooveiiiii s 24
Keberangkatan Arus Jenuh Kaki Simpang JI. Gatot Subroto
(lurus), Simpang Terminal, Kabupaten Nganjuk .............ccocvvvvinennns 29
Keberangkatan Arus Jenuh Kaki Simpang JI. Gatot Subroto
(lurus), Simpang Terminal, Kabupaten Nganjuk setelah Uji
TANAP L oo 30
Keberangkatan Arus Jenuh Kaki Simpang JI. Gatot Subroto
(lurus), Simpang Terminal, Kabupaten Nganjuk setelah Uji
TANAP 2 ..o 31
Jumlah Sisa Data Setelah Uji Outlier dan Uji Normalitas .................. 33
Besaran Nilai Faktor-faktor Arus Jenuh Teoritis .........ccccocevervnnnnnne 37
Jumlah Data Terseleksi Awal dan Nilai Arus Jenuh ............cccccovnnne. 38
Rata-rata Keberangkatan Arus Jenuh pada Setiap Pengaturan
FSE it 40
Rata-rata Keberangkatan Arus Lalu Lintas Tiap Simpang ................ 41
Hasil Perhitungan Waktu Hilang pada Simpang Tugu Kode data 3 ... 45
Rata-rata Nilai Arus Jenuh Simpang Bersinyal (Data Terseleksi
Dengan Kriteria Rasio S’/S > 0,85) .....ccccovviviiiiiiniiiiiienc s 46
Rata-rata Waktu Hilang (Data Terseleksi) .........ccoovvvreiiienininnnnnn 47
Rata-rata Parameter Model Diagram Arus Jenuh Simpang dengan
TTCD ettt 51

Xiv



Gambar 2.1.

Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.
Gambar 4.9.
Gambar 4.10.
Gambar 4.11.
Gambar 4.12.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Aliran Kendaraan dan Laju Penggabungan, Penyebaran dan
Persimpangan (Salter, 1974) ... 5
Tipe-tipe Simpang Tiga KaKi .......c.cccceccviiiiiiiiiicieecece e 7
Tipe-tipe Simpang Empat KaKi ........c.cccoeeiieviiiciecce e 7
Model Dasar Untuk Arus JENUN ........cccccoiiiinininiiieiese e 10
Diagram Alur Pelaksanaan Penelitian ..........c.ccoooiiiiiniininnnns 14
Formulir Survai Arus Jenuh Simpang Bersinyal ..............cccccevenie 18
Variasi Fase Pengaturan Lampu Lalu Lintas ..........ccccccceevveiieennenn 22
Contoh Perhitungan VVolume Kendaraan dalam satuan SMP ......... 26
Contoh Perhitungan Arus Jenuh Keberangkatan Arus ................... 27
Contoh Analisa Keberangkatan AruS ..........cccoeevvevesieseese e 28

Boxplot SPSS Hasil Uji Outlier dan Uji Normalitas Tahap 1 pada
Kaki Simpang JI. Gatot Subroto (lurus), Simpang Terminal,
Kabupaten NanjuK ..........cccoiiiiiiiiee e 30
Boxplot SPSS Hasil Uji Outlier dan Uji Normalitas Tahap 2 pada
Kaki Simpang JI. Gatot Subroto (lurus), Simpang Terminal,
Kabupaten NanjuK ... 31
Boxplot SPSS Hasil Uji Outlier dan Uji Normalitas Tahap 3 pada
Kaki Simpang JI. Gatot Subroto (lurus), Simpang Terminal,

Kabupaten NganjuK ... 32
Contoh untuk MeneNtUKaN Fcsg ...vvvviiiveieeiiieieee e 34
Contoh untuk MenentuKan Fsp ......coovvvvveeiiiiiiie e 34
Contoh untuk menentukan Penyesuaian Kelandaian (Fg) .............. 35
Contoh untuk menentukan Fp ..o 35
Contoh untuk menentukan FRT ....cccoovveriiiniiiniecee e 36

XV



Gambar 4.13. Contoh untuk menentukan Fit1 ...........

Gambar 4.14. Contoh untuk menentukan Arus Jenuh Teoritis (S) ....cccvvvvvvrnnnne

Gambar 4.15. Histogram Keberangkatan Kendaraan

XVi



Lampiran 1.
Lampiran 2.

Lampiran 3.

Lampiran 4.

Lampiran 5.

DAFTAR LAMPIRAN

Sketsa dan Karakteristik Lokasi SIMPang ..........ccccevevenencnennnnnnn 57

Survai Arus Jenuh (Saturated Flow) Simpang Bersinyal dalam

Analisis Keberangkatan Arus Lalu Lintas Simpang Bersinyal

dalam SIMP ... 80
Hasil Uji Outlier dan Uji Normalitas dengan menggunakan

Program SPSS V.17 ..ottt 95
Analisis Nilai Waktu Hilang Simpang Bersinyal dalam SMP ......... 107

XVil



	0a_Awal
	0b_Lengkap Isi 
	6_Daftar Pustaka
	7_Lampiran (smp)

