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Studi Pengaruh Buangan Lumpur Lapindo Terhadap Agradasi dan Degradasi 

Kali Porong Dengan Menggunakan Model Hec-Ras v4.1.0 

Muchlas Fahman Arief 

Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember 

ABSTRAK 

Sedimen dan angkutan sedimen di sungai dapat menimbulkan masalah bagi beberapa 

fasilitas, diantaranya adalah fasilitas irigasi, transportasi dan pengendali sungai. 

Proses pengangkutan sedimen di sungai pada waktu yang lama akan menyebabkan 

terjadinya evolusi atau perubahan dasar sungai. Evolusi dasar sungai dapat berupa 

penurunan (degradasi) atau kenaikan (agradasi) dasar sungai. 

Studi ini dilakukan dengan cara pendekatan teknis, untuk mengetahui pola angkutan 

sedimen akibat adanya degradasi dan agradasi. Analisis perubahan dasar sungai dan 

besarnya angkutan sedimen pada Kali Porong ruas 235 sampai 160 menggunakan 

program aplikasi HEC-RAS 4 dengan input data adalah debit aliran, geometri sungai 

dan gradasi butiran sedimen. Analisis tersebut dilakukan dalam kurun waktu jangka 

pendek (3 tahun). 

Hasil analisis menunjukkan hampir semua penampang sungai mengalami degradasi 

(penggerusan) dengan penurunan tertinggi sebesar 0.946 m dan kapasitas sedimen 

terbesar 51562.94 ton/hari. 

Kata kunci :  Angkutan sedimen, degradasi, agradasi. 

  



 
 

 

STUDY ON THE IMPACT OF LAPINDO MUD WASTE TO 

AGRADATION AND DEGRADATION IN PORONG  

RIVER WITH HEC-RAS V4.1.0 MODEL 

 

Muchlas Fahman Arief 

Department of Civil Engineering Faculty of Engineering, University of Jember. 

 

ABSTRACT 

Sediment and sediment transport in rivers can cause problems for some features, 

such as irrigation facilities, transportation and river control. The process of sediment 

transport in rivers in a long time would lead to the evolution or changes in the 

riverbed. The evolution of the riverbed can be either decrease (degradation) or 

increase (agradation) riverbed. 

The study was carried out by technical approach, to determine the pattern 

sediment transport due to degradation and agradation. Analysis of changes in the 

riverbed and the amount of sediment transport in the Porong River sections 235 to 

160 using application program HEC-RAS 4 with the input data is the flow rate, 

geometry of river and sediment grain gradation. The analysis is carried out within the 

short term (3 years). 

The analysis showed nearly all sections of the river are degraded (grinding) with 

the highest decrease of 0946 m and capacity of the largest sedimentary 51562.94 tons 

/ day. 

Key words: sediment transport, degradation, agradation. 
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SUMMARY 

 

STUDY ON THE IMPACT OF LAPINDO MUD WASTE TO AGRADATION 

AND DEGRADATION IN PORONG RIVER WITH HEC-RAS V4.1.0 

MODEL; Muchlas Fahman Arief; 071910301014; 55 pages; Department of Civil 

Engineering Faculty of Engineering, University of Jember. 

 

Sediment and sediment transport in rivers can cause problems for some 

facilities, include irrigation facilities, transportation and river control. The process of 

sediment transport in rivers in a long time will lead to the evolution or changes in the 

riverbed. The evolution of the riverbed can be either a decrease (degradation) or 

increase (agradation) riverbed.   

The study was carried out by technical approach, to determine the pattern of 

sediment transport due to degradation and agradation. Analysis of changes in the 

riverbed and the magnitude of sediment transport in the Porong River sections 235 to 

160 using the application program HEC-RAS v4.1.0  with the input data is flow, river 

geometry and gradation of sediment grains. The hydrolics coefficients approach using 

estimate water elevation on the natural flow and linear regression also error check 

with RMSE (Root Mean Square Error). Running processes use time series with 

27.823 hours.  The analysis is carried out within the short term (3 years).  

The analysis showed almost all sections of the river are degraded (grinding) 

with the highest decrease of 0.946 m and capacity of the largest sedimentary 

51562.94 tons / day.  

The results of the analysis showed, the main parameters such as river flow and 

velocity shear tends to decrease during the simulation, the speed reduction of up to 

0.93304 m / s and the shear stress decreased to 1.53352. This shows the flow times 

Porong increasingly hampered by the presence of Lapindo mud waste. 
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RINGKASAN 

 

STUDI PENGARUH BUANGAN LUMPUR LAPINDO TERHADAP 

AGRADASI DAN DEGRADASI KALI PORONG DENGAN 

MENGGUNAKAN MODEL HEC-RAS V4.1.0; Muchlas Fahman Arief; 

071910301014; 55 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas 

Jember. 

 

Sedimen dan angkutan sedimen di sungai dapat menimbulkan masalah bagi 

beberapa bangunan, diantaranya adalah bangunan irigasi, jembatan dan pengendali 

sungai. Proses pengangkutan sedimen di sungai pada waktu yang lama akan 

menyebabkan terjadinya perubahan dasar sungai. Perubahan dasar sungai dapat 

berupa penurunan (degradasi) atau kenaikan (agradasi) dasar sungai. 

Studi ini dilakukan dengan cara pendekatan teknis, untuk mengetahui pola 

angkutan sedimen akibat adanya degradasi dan agradasi. Analisis perubahan dasar 

sungai dan besarnya angkutan sedimen pada Kali Porong ruas 235 sampai 160 

menggunakan program aplikasi HEC-RAS v4.1.0 dengan input data adalah debit 

aliran, geometri sungai dan gradasi butiran sedimen. Pendekatan nilai koefisien 

hidrolika, dengan analisis muka air hipotetik pada aliran natural flow dan regresi 

linier, serta koreksi nilai error dengan RMSE (Root Mean Square Error). Proses 

running dilakukan dalam format jam-jaman (time series) dengan jumlah 27.823 jam.  

Analisis tersebut dilakukan dalam kurun waktu jangka pendek (3 tahun). 

Hasil analisis menunjukkan hampir semua penampang sungai mengalami 

degradasi (penggerusan) dengan penurunan tertinggi sebesar 0.946 m dan kapasitas 

sedimen terbesar 51562.94 ton/hari. 

Hasil dari analisis menunjukkan, parameter-parameter utama aliran sungai 

seperti kecepatan dan tegangan geser cenderung menurun selama simulasi, penurunan 

kecepatan hingga 0.93304 m/s dan tegangan geser menurun hingga 1.53352. Hal ini 

menunjukkan aliran kali Porong semakin lama semakin terhambat oleh adanya 

buangan lumpur Lapindo.  
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