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Studi Keandalan Sistem Distribusi 20 KV Dengan Metode Reliability Network
Equivalent Approach Di PLN APJ Jember

Dedy Nur Arif Rakhman
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Tingkat keandalan dari sebuah sistem distribusi dapat diukur dari sejauh mana
penyaluran tenaga listrik dapat berlangsung secara kontinu kepada para pelanggan
tanpa perlu terjadi pemadaman. Sebagian besar proses pemadaman yang terjadi dalam
sistem tenaga listrik disebabkan oleh permasalahan atau gangguan yang timbul dalam
sistem distribusi. Tugas akhir ini dibuat dengan tujuan menghitung indeks keandalan
dari sistem distribusi 20 kv Di PLN APJ Jember. Metode yang digunakan adalah
Reliability Network Equivalent Approach (RNEA), dimana analisa yang dilakukan
berdasarkan seksi utama dan seksi cabang. Berdasarkan hasil analisa Penyulang Tegal
Boto, nilai SAIFI = 1,859 (Pemadaman/Pelanggan.Tahun), SAIDI = 3.972
(Jam/Pelanggan. Tahun), sedangkan Penyulang Karimata, nilai SAIFI = 1,756
(Pemadaman/Pelanggan.Tahun), SAIDI = 5.490 (Jam/Pelanggan. Tahun).

Kata kunci: distribusi, indeks keandalan, SAIDI, SAIFI
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Study of Distribution System with Reliability Network Equivalent Approach Method
at PLN APJ Jember

Dedy Nur Arif Rakhman

Jurusan Teknik ElektroFakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRACT

The reliability of a distribution system can be measured from to which electrical
power supply can take place continuously to customers without need for outage. Most
of the outages that occurred in the power system caused by problems or disorders in
the distribution system. In the minithesi was made with the purpose of calculating the
reliability index of 20 kv distribution of power system at PLN APJ Jember. The
method used is the Reliability Network Equivalent Approach (RNEA), where the
analysis is done based on the main section and lateral section. Based on the analysis
of feeders Tegal Boto, SAIFI value = 1.859 (Interruptions/custumer.year), SAIDI =
3972 (hours/customer.year), while feeders Karimata, SAIFI value = 1.756
(Interruptions/custumer.year), SAIDI = 5490 ( hours/customer.year).

Key words: distribution, reliability index, SAIDI, SAIFI
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Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan pokok yang diperlukan oleh
masyarakat setiap saat. Untuk menjamin mutu pelayanan yang baik kepada
konsumen, PLN berusaha memberikan dan mengelola energi listrik dengan baik.
Dalam hal ini diperlukan tingkat keandalan sistem tenaga listrik yang tinggi dengan
kontinuitas penyaluran yang tinggi dan baik. Tingkat keandalan dapat dipengaruhi
oleh banyaknya gangguan yang terjadi. Sedangkan terjadinya gangguan rata-rata
disebabkan oleh alam sekitar. Indeks keandalan merupakan salah satu parameter
untuk mengetahui tingkat keandalan pada Sistem Distribusi.

Dalam penelitian kali ini akan dibahas tentang keandalan pada SUTM 20 kV
di PLN APJ Jember berdasarkan indeks keandalan. Indeks keandalan yang sering
digunakan dalam Sistem Distribusi adalah SAIDI dan SAIFI. Untuk menentukan nilai
tersebut, diperlukan data berupa panjang saluran, jenis kabel dan jumlang pelanggan.
SAIDI digunakan untuk mengetahui lamanya (duration) gangguan yang terjadi dan
SAIFI digunakan untuk mengetahui banyaknya (frequency) gangguan yang terjadi.
Nilai SAIDI-SAIFI dipengaruhi oleh banyaknya gangguan yang terjadi sedangkan
gangguan pada SUTM tergantung pada alam sekitar dan kurang lebih 75 %
merupakan gangguan sementara.

Metode RNEA digunakan untuk menganalis sistem distribusi radial yang

kompleks secara sederhana. Prinsip utama pada metode ini adalah elemen ekuivalen
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dapat digunakan untuk mengganti bagian jaringan distribusi dan menyusun kembali
sistem distribusi yang besar kedalam bentuk seri dan sederhana. Metode ini
merupakan metode pendekatan untuk mengevaluasi sistem distribusi yang
menggunakan proses berulang dan berurutan untuk mengevaluasi indeks keandalan
per titik beban (load point).

Untuk hasil perhitungan SAIDI-SAIFI berdasarkan konfigurasi jaringan yaitu
pada penyulang Tegal Boto sebesar 1,859 (Pemadaman/Pelanggan.Tahun) untuk
SAIFI dan 3.972 (Jam/Pelanggan. Tahun) untuk SAIDI. Sedangkan untuk Penyulang
Karimata 1,756 (Pemadaman/Pelanggan.Tahun) untuk SAIFI dan 5.490
(Jam/Pelanggan. Tahun) untuk SAIDI. Dengan target yaitu 1.755 untuk SAIDI dan
3.240 untuk SAIFI. Dapat siketahui bahwa nilai SAIFI pada penyulang Tegal Boto
dan Karimata berada di bawah target PLN, namun untuk nilai SAIFI masih berada di
atas target PLN. Untuk nilai SAIDI-SAIFI, semakin rendah nilai keduanya maka
jaringan tersebut semakin andal. Dalam mengevaluasi nilai indeks keandalan pada
sisi pelanggan, SAIFI dan SAIDI tidak bisa dievaluasi secara terpisah tetapi
harus dievaluasi secara bersama-sama atau keseluruhan. jadi nilai indeks SAIFI
dan SAIDI Kkedua-duanya harus memenuhi standar yang telah ditentukan.
Sehingga kedua penyulang dapat dikatakan belum andal.

Untuk mengurangi gangguan pada SUTM sebaiknya diadakan perbaikan-
perbaikan yang dilakukan oleh petugas PLN dimana perbaikan-perbaikan tersebut
antara lain mengganti penghantar yang terbakar/putus, pelebur atau kerusakan
peralatan lainnya, menambahkan sistem SCADA pada penyaluran tenaga listrik di
Jember untuk mengurangi nilai SAIDI yang masih tinggi dan menebang pohon yang
menimpa saluran secara berkala. Dengan cara tersebut, maka dapat dihindari

sejumlah pelangngan yang mengalami pemadaman akibat gangguan.
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