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Energi listrik menjadi salah satu kebutuhan utama masyarakat karena
merupakan catu daya penerangan dan peralatan elektronik. Ada beberapa parameter
yang dapat mempengaruhi Kkualitas energi listrik salah satunya adalah fluktuasi
tegangan. Ketidakstabilan tegangan akan menyebabkan ketidakstabilan sistem tenaga
secara keseluruhan terutama kemampuan transfer daya dari pembangkit ke
konsumen.

Faktor yang dapat mempengaruhi ketidakstabilan tegangan adalah dinamika
OLTC (On Load Tap Changer) pada transformator. Pengendalian kestabilan
tegangan menggunakan OLTC bertujuan agar penggunaan daya dan tegangan
menjadi lebih ekonomis dan efisien, karena tegangan yang digunakan dalam keadaan
sesuai (stabil) dengan tegangan yang didesain dari peralatan yang dipakai sampai
pada suatu batas tertentu. OLTC adalah sebuah komponen listrik yang sering
digunakan pada transformator daya di gardu induk transmisi. OLTC berfungsi
sebagai pengubah tap dalam keadaan berbeban yang dapat melakukan perubahan tap
untuk menambah atau mengurangi jumlah kumparan pada transformator tanpa harus
melakukan pemadaman terlebih dahulu. Tap OLTC ini dapat diubah sesuai voltage
error pada transformator di sisi primer. Metode yang akan digunakan adalah fuzzy
logic controller dimana terdapat dua masukan yaitu, voltage error (selisih tegangan)
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dan current tap position (posisi tap sekarang) sedangkan satu keluarannya berupa
direction of tap change (arah perubahan tap).

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis optimasi pengaturan posisi tap
OLTC pada transformator 150/20 kV. Selain itu, diharapkan mampu memperbaiki
kestabilan tegangan sekunder yang akan disalurkan ke konsumen menggunakan
metode fuzzy logic controller.

Tegangan primer (Vprimer) yang sudah mengalami perbaikan dengan
menggunakan metode fuzzy logic controller didalam OLTC pada transformator
150/20 kV dapat menghasilkan perubahan posisi tap yang stabil, sehingga tegangan
sekunder (Vsekunder) yang dihasilkan juga akan stabil. Pada pemodelan sistem
pengaturan tap pada transformator 150/20 kV dengan OLTC untuk kondisi sumber
tegangan tetap sebesar 150 kV dan daya beban fluktuatif dihasilkan Vsekunder
sebesar 20364,125 V £ 369 V. Pada Vsekunder yang dihasilkan dari pemodelan
sistem pengaturan tap pada transformator 150/20 kV dengan OLTC untuk kondisi
sumber tegangan berubah dan daya beban konstan adalah 20606 V + 8664 V.
Sedangkan Vsekunder yang dihasilkan dari pemodelan sistem pengaturan tap pada
transformator 150/20 kV di GI Jember adalah 21766.583 V + 3995 V. Dari ketiga
pemodelan sistem tersebut terlihat bahwa Vsekunder yang dihasilkan melalui
pemodelan sistem pengaturan tap pada transformator 150/20 kVV menggunakan OLTC
dan metode fuzzy logic controller lebih stabil dengan regulasi tegangan minimal 5%

dan maksimal 10% dari Vsekunder referensi yaitu 20 kV.
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ABSTRAK

Energi listrik menjadi salah satu kebutuhan utama masyarakat karena
merupakan catu daya penerangan dan peralatan listrik. Salah satu parameter yang
mempengaruhi kualitas energi listrik adalah fluktuasi tegangan. Ketidakstabilan
tegangan dapat menyebabkan Kketidakstabilan sistem tenaga secara keseluruhan
terutama kemampuan transfer daya dari pembangkit ke konsumen. Faktor yang
mempengaruhi ketidakstabilan tegangan adalah dinamika OLTC ( On load Tap
Changer) pada transformator. OLTC berfungsi sebagai pengubah tap dalam keadaan
berbeban. Metode yang akan digunakan untuk mengatur kestabilan tap OLTC adalah
fuzzy logic controller dengan dua masukan berupa voltage error (selisih tegangan)
dan current tap position (posisi tap sekarang) serta satu keluaran berupa direction of

tap change (arah perubahan tap).

Kata Kunci: Fluktuasi tegangan, Fuzzy Logic Controller, OLTC
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Transformator In Jember Substationusing Fuzzy Logic Controller Method
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ABSTRACT

Electricity is becoming the prime necessity for the human race because it is a
power supplier for enlighting and electrical tools. One of the parameter that affects to
the quality of electricity is voltage fluctuation. Voltage unstability can lead the whole
power system to unstable especially for power transferring from the power plant to
the consumer. The factor that affects voltage unstability is OLTC ( On load Tap
Changer) dynamics in the transformator. OLTC is purposed as a tap changer when
loaded. The method used for adjusting OLTC tap stability is fuzzy logic controller
with two inputs as it is a voltage error ( voltage difference ) and current tap position.

While the output is the direction of tap change.

Keyword : Fuzzy Logic Controller, OLTC, Voltage fluctuation
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