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MOTTO

Allah akan meninggikan derajat orang-orang yg beriman di antara kamu dan
orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. Dan Allah Maha
Mengetahui apa yg kamu kerjakan.

(Q.S Al-Mujaadilah:11)

Bukan kesulitan yang membuat kita takut, tetapi ketakutanlah yang membuat
kita sulit. Karena itu jangan pernah mencoba untuk menyerah, dan jangan pernah
menyerah untuk mencoba. Maka jangan katakan kepada Allah:

“Aku punya masalah”, tetapi katakanlah pada masalah: “Aku punya Allah,
Yang Maha Segalanya”.

(Ali Bin Abi Thalib RA)

Orang berilmu dan beradab tidak akan diam di kampung halaman. Tinggalkanlah
negrimu dan merantaulah. Kau akan dapatkan pengganti dari kerabat dan
kawan. Berlelah-lelahlah, manisnya hidup terasa setelah lelah berjuang.
(Imam Asy-Syafi’'i Rahimahulloh)

Hendaklah seorang mukmin mendapati tiga hal ini dari Anda. Jika Anda tidak
memberi manfaat kepadanya, janganlah memberinya mudarat; jika Anda tidak
mampu membuatnya gembira, janganlah membuatnya sedih; dan jika Anda tidak
memberi pujian kepadanya, janganlah mencelanya.

(Ibnu Rajab al-Hambali)
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APLIKASI LAPANGAN SISTEM TELEMETRI
DEBIT AIR SUNGAI MENGGUNAKAN MEDIA SELULER
BERBASIS SMARTPHONE ANDROID

Prayudhisti Basuki

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Telemetri adalah suatu metode pengukuran jarak jauh yang dilakukan oleh karena
tidak memungkinkannya kondisi pengukuran langsung. SMS bisa digunakan sebagai
media penyampaian informasi pengukuran yang cukup baik. Terlebih lagi bila
fasilitas SMS tersebut digunakan pada sebuah aplikasi di Smartphone Android yang
multitasking. Penelitian ini melakukan telemetri (pengukuran jarak jauh) terhadap
suatu debit aliran sungai pada sungai yang sebenarnya menggunakan sebuah sensor
ultrasonik. Data pengukuran tersebut disimpan pada suatu perangkat penyimpan (data
logger) menggunakan sebuah SD card yang dapat menampung jumlah data banyak.
Peralatan tersebut dikontrol penuh oleh sebuah mikrokontroller sebagai pengendali
sistem. Untuk membantu proses telemetri digunakan sebuah aplikasi yang berjalan
pada sebuah Smartphone Android sebagai media pemantau. Aplikasi ini memiliki
database yang juga bisa diguakan sebagai penyimpanan data. Aplikasi ini
memanfaatkan fasilitas SMS antara Smartphone Android dengan sebuah modem
GSM yang ada pada perangkat telemetri. Modem GSM disini juga difungsikan
sebagai media penyebaran infromasi (broadcast) berupa data pengukuran serta
infromasi peringatan dini bahaya banjir ke nomor-nomor yag sudah didaftarkan
sebelumnya. Dari proses pengukuran debit di Bendungan Sampean Baru Bondowoso
didapatkan data nilai debit yang terukur berkisar antara 9,21-9,44 m’/s. Nilai error % rata-
rata pengukuran adalah 4,96 %.

Kata kunci : android, SMS, SD Card, telemetri, ultrasonik
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FIELD SYSTEMS TELEMETRY APPLICATIONS
WATER DISCHARGE RIVER MEDIA USING MOBILE
BASED ON SMARTPHONE ANDROID

Prayudhisti Basuki

Electrical Engineering Departement, Engineering Faculty, Jember University
ABSTRACT

Telemetry is a method of measuring distance that is done because it does not allow
direct measurement conditions. SMS can be used as communication media
measurement quite well. Moreover, if the SMS facility is used on an application in the
multitasking Android Smartphone. This study did telemetry (remote measurement) on
a river flow in the real river using an ultrasonic sensor. The measurement data is
stored on a storage device (data logger) using an SD card that can hold the amount
of datas. This equipment is fully controlled by a microcontroller as the system
controller. An Android smartphone as a media observer is used to help process an
application. This application can also be used as a data storage. The Android
Smartphone send SMS to GSM modem in the device of telemetry. GSM modem is also
functioned as a medium for distributing information (broadcast) about the
measurement data and give the information about early warning of flood to the
numbers that have been registered previously. Based of the measurement process in
The Sampean Baru Bondowoso dam, it is obtained that discharge measured values
ranged from 9.21 to 9.44 m’/s with the average discharge of error 4.96%.

Keyword : android, SMS, SD Card, telemetri, ultrasonic
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Musim hujan yang berlangsung terus-menerus dengan curah hujan yang tinggi
bisa membawa bencana dan malapetaka berupa musibah banjir yang merugikan para
penduduk. Bencana banjir merupakan peristiwa yang sering terjadi beberapa tahun
terakhir ini. Hampir setiap tahun bencana ini melanda di beberapa kota di negeri ini
dan korban jiwa dari bencana ini sangat banyak serta menimbulkan banyak kerugian
lainnya. Salah satu upaya untuk mengurangi dampak kerugian yang ditimbulkan oleh
bencana banjir adalah dengan mengetahui debit dari air sungai. Dengan
mempertimbangkan kondisi tersebut, diperlukan pengelolaan manajemen bencana
yang handal yang didukung dengan sistem yang mampu menyediakan informasi yang
tepat dan akurat serta bersifat real time yang dapat di-update setiap saat, sebagai
sistem pendukung keputusan strategi mitigasi bencana banjir. Akan tetapi ketika
tidak dimungkinkan melakukan pengukuran atau pengamatan debit air sungai secara
langsung maka kendala pengukuran pada tempat yang tidak terjangkau tersebut
dapat diatasi dengan menggunakan metode pengukuran jarak jauh (telemetri).
Dalam usul penelitian ini akan dibuat desain sistem telemetri debit air sungai digital
dengan sensor ultrasonic serta suatu sistem informasi debit air sungai secara interaktif
berbasis smartphone Android dengan biaya relatif lebih terjangkau (murah) yang
akan diaplikasikan secara nyata ke sungai.

Sistem telemetri ini terdiri atas 3 bagian besar, yakni bagian penyimpanan
data pengukuran (data logger), bagian penyebaran informasi dan komunikasi
(broadcast), serta bagian sistem informasi (Aplikasi Android). Bagian penyimpanan

data pengukuran terdiri atas input berupa sensor Ultrasonic yang digunakan untuk



mengukur nilai debit air sungai berdasarkan ketinggiannya, nilai yang terukur
tersebut kemudian akan disimpan ke sebuah SD card dengan ditambah data waktu
pengukuran dari RTC. Bagian broadcast terdiri dari sebuah modem GSM dan
konverter tegangan. Modem ini digunakan sebagai media komunikasi baik berupa
penyebaran informasi hasil pengukuran maupun masukan perintah dari Smartphone
Android. Sedangkan bagian sistem informasi adalah berupa sebuah aplikasi di
smartphone Android berisi menu-menu yang digunakan untuk memudahkan
berkomunikasi dengan bagian penyimpanan data pengukuran.

Kesimpulan yang didapat dari hasil analisis dan pembahasan pada penelitian
ini adalah sensor Ultrasonic efektif digunakan sebagai alat ukur debit air sungai
dengan nilai error pengukuran rata-rata adalah 4,96% dan rata-rata error pengukuran
ketinggian adalah 3,94%. Media penyimpanan yang menggunakan SD card bisa
menampung lebih banyak data dibandingkan penyimpanan pada EEPROM. Data
yang tersimpan juga lebih aman dan lebih mudah diakses guna analisa debit sungai
maupun back up data. Aplikasi pada Smartphone Android efektif digunakan sebagai
media komunikasi data logger dengan perangkat mobile, serta memudahkan dalam

proses pengamatan jarak jauh (telemetri) debit air sungai.
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