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Pengendalian Tegangan Inverter 3 Fasa Menggunakan Space Vector Pulse 

Width Modulation (SVPWM) Pada Beban Fluktuatif 

Faisyal Rahman  

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,Universitas Jember 

ABSTRAK 

Penggunaan sumber-sumber energi terbarukan yang menghasilkan sumber 

tegangan DC berkembang dengan pesat, namun perangkat AC lebih banyak 

digunakan dalam masyarakat sehingga diperlukan inverter untuk mengubah tegangan 

DC menjadi AC. Ada beberapa teknik pensaklaran yang digunakan dalam inverter. 

Pada tugas akhir ini akan dirancang dan diaplikasikan sebuah inverter 3 fasa dengan 

teknik pensaklaran SVPWM pada beban fluktuatif.  Berdasarkan pada pengujian 

terhadap alat yang dibuat diberi bukti bahwa tingkat keefektifan inverter 3 fasa 

dengan metode SVPWM memiliki respon yang baik terhadap beban fluktuatif   

 

Kata-kunci: Inverter 3 fasa, SVPWM, beban fluktuatif. 
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Voltage Control of Three Phase Inverter Using Space Vector Pulse Width 

Modulation ( SVPWM ) on Fluctuate Load 

 
Faisyal Rahman 

 
Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember 

 

ABSTRACT 

Use of renewable energy sources that produce a DC voltage source is growing 

rapidly, but the AC device is more widely used in society that needed an inverter to 

convert the DC voltage into AC voltage. There are several techniques used in the 

inverter switching. This final project will be designed and applied a 3-phase inverter 

with SVPWM switching techniques on fluctuate load. Based on testing of the tool  it 

could be prove that the effectiveness of the 3-phase inverter with SVPWM method 

has a good response to fluctuate load. 

 

Keywords: 3 phase inverter, SVPWM, fluctuate load. 
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RINGKASAN 

Pengendalian Tegangan Inverter 3 Fasa Menggunakan Space Vector Pulse 

Width Modulation (SVPWM) Pada Beban Fluktuatif; Faisyal Rahman, 

081910201012; 2013: 66 halaman; Jurusan Elektro Fakultas Teknik Universitas 

Jember  

Pada masa sekarang ini penggunaan sumber-sumber energi yang dapat 

diperbaharui yang menghasilkan sumber tegangan DC berkembang dengan pesat,  

sedangkan perangkat AC lebih banyak digunakan oleh masyarakat dibandingkan 

dengan perangkat DC. Pada dasarnya perangkat AC membutuhkan listrik tegangan 

tinggi yang diatur melalui variabel frekuensinya. Inverter adalah alat yang digunakan 

untuk mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC dengan mengatur tegangan dan 

frekuensi. Pada inverter besarnya tegangan output yang dihasilkan tergantung pada 

proses switching dari enam buah saklar semi konduktor. Dalam penelitian ini 

pengendalian tegangan  inverter 3 fasa menggunakan teknik modulasi space vector 

pulse width modulation (SVPWM) untuk menguji unjuk kerja inverter yang dibuat 

dilakukan dengan pembebanan secara fluktuatif dengan beban resistif 

Pengujian dilakukan dengan memberikan beban fluktuatif seimbang dan tidak 

seimbang berupa lampu pijar. Pengujian beban fluktuatif seimbang dilakukan dengan 

memberikan beban dengan nilai daya yang sama pada masing-masing fasanya. 

Pengujian beban fluktuatif tidak seimbang dilakukan dengan memberikan beban 

dengan nilai daya yang berbeda-beda pada masing-masing fasanya. Pengujian juga 

dilakukan dengan memberikan fluktuasi waktu perubahan beban mulai dari fluktuasi 

waktu rendah, sedang, dan tinggi. 

Kesimpulan yang dapat diambil antara lain pembangkitan sinyal PWM tiga 

fasa denganmetode SVPWM dapat direalisasikan pada inverter 3 fasa  menggunakan 

mikrokontroller.SVPWM inverter 3 fasa mampu bekerja dengan baik dalam berbagai 

macam fluktuasi tegangan dengan memiliki nilai selisih kenaikan dan penurunan 

tegangan yang relatif sama dengan simulasi. Beban fluktuatif mengakibatkan 

penurunan tegangan pada inverter 3 fasa, hal ini dapat dilihat pada saat inverter 3 



 
 

x 
 

fasa dibebani beban yang fluktuatif tegangan pada line to line turun dari 219 V hingga 

205 V. Semakin besar fluktuasi beban yang digunakan maka semakin besar pula 

penurunan tegangan keluaran pada inverter 3 fasa. Hal ini juga ditunjukkan pada 

simulasi yang dilakukan sehingga dapat disimpulkan bahwa terdapat kesesuaian 

antara teori pada simulasi dengan alat yang dibangun. Respon yang dihasilkan 

inverter 3 fasa akibat fluktuasi waktu yang varian baik pada simulasi maupun alat 

yang dibangun adalah sama. Yaitu saat fluktuasi waktu tinggi dan fluktuasi waktu 

rendah respon pada inverter 3 fasa adalah sama yaitu saat dibebani beban 25 W 

tegangan output yang dihasilkan saat fluktuasi waktu tinggi adalah 217 V dan saat 

fluktuasi rendah adalah 217 V. 4. Pembebanan tidak seimbang pada inverter 3 

fasa mengakibatkan terjadinya ketidakseimbangan pada tegangan antar fasa dengan 

ketidakseimbangan maksimal yang terjadi adalah 3,42 %. Semakin besar frekuensi 

switching yang digunakan maka semakin rapat bentuk gelombang keluaran dari 

inverter 3 fasa. Semakin besar beban akan menghasilkan aliran arus yang semakin 

besar pada rangkaian sehingga menyebabkan drop tegangan yang semakin besar. 
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