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Isolasi cair merupakan bagian penting dalam peralatan sistem tenaga
khususnya pada transformator, circuit breaker dan kapasitor karena berpengaruh pada
kinerja peralatan tersebut. Isolasi cair yang biasa digunakan adalah isolasi yang
terbuat dari olahan minyak bumi, seperti Shell Diala, Gulf, Nynas dan lain-lain.
Tetapi sebagai mana kita tahu, bahwa minyak bumi termasuk sumber daya alam yang
tidak dapat diperbaharui, maka penggunaan bahan isolasi cair yang berasal dari
minyak bumi, dapat menghabiskan persediaan minyak bumi di dunia. Berdasarkan
pertimbangan tersebut maka dilakukan observasi alternatif sebagai pengganti minyak
transformator yaitu yaitu pemanfaatan dari minyak nabati. Salah satu minyak nabati
yang bisa dimanfaatkan adalah minyak yang berasal dari buah dari biji pohon jarak
(Castor Oil).

Sebelum melakukan pengujian tegangan tembus, pada minyak jarak dilakukan
terlebih dahulu proses destilasi dengan tujuan untuk mengetahui perbedaan
karakteristik minyak pada saat pengujian tegangan tembus, proses destilasi minyak
jarak dilakukan dengan menggunakan metode destilasi vakum yaitu pengurangan
tekanan dalam labu destilasi. Hal tersebut dikarenakan minyak jarak memiliki titik
didih yang tinggi yaitu 313 °C.

vii



Pengujian tegangan tembus pada minyak jarak sebelum dan sesudah proses
destilasi mengacu pada standar pengujian minyak isolasi minyak yaitu, standar uji
IEC (International Electrical Council) 156. Minyak yang akan diuji ditempatkan
pada suatu kotak uji dengan elektroda bola-bola dengan lebar sela 2,5 mm. Yang
kemudian dihubungkan dengan sumber tegangan tinggi bolak-balik (AC) dengan
frekuensi 50 Hz dan tegangan dinaikkan dengan laju 2 kV/s hingga terjadi tembus.
Sesaat Kketika terjadi tembus pada minyak yang diuji, rangkaian harus segera
diputuskan melalui saklar pemutus dan besar tegangan yang terbaca sesaat ketika
terjadi tembus adalah nilai tegangan tembusnya. Pengambilan data dilakukan
sebanyak enam kali dan kemudian dihitung nilai rata-ratanya.

Pada pengujian tegangan tembus sampel yang digunakan yaitu minyak jarak
sebelum proses destilasi, sesudah proses destilasi dan minyak transformator jenis
Power Oil TO-20 IEC 296 digunakan sebagai pembanding. berdasarkan hasil
pengujian diperoleh bahwa, semakin tinggi suhu minyak maka nilai tegangan tembus
akan semakin turun. Nilai tegangan tembus paling rendah terjadi pada suhu 70 C
sebelum proses destilasi yaitu 10,2 kV dan nilai tegangan tembus paling besar yaitu
30,8 kV pada suhu 30 C setelah proses destilasi. Sedangkan untuk minyak
transformator seiring dengan kenaikan suhu maka nilai tegangan tembus juga

semakin naik.
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Uji Tegangan Tembus Minyak Jarak Sebelum Dan Sesudah Proses Destilasi Sebagai
Alternatif Isolasi Cair Pada Trasnsformator Daya

Muhammad Nur Firdaus

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas jember

ABSTRAK

Dalam tugas akhir ini akan dibahas mengenai pengujian tegangan tembus
terhadap minyak jarak (Jatropha Curcas) sebelum dan sesudah proses destilasi,
dengan tujuan untuk mengetahui kelayakan minyak jarak sebagai alternatif isolasi
cair pada minyak transformator yang berasal dari minyak mineral. Percobaan destilasi
minyak jarak dilakukan untuk mengetahui perbedaan karakteristik minyak pada
pengujian tegangan tembus. Pengujian tegangan tembus dilakukan dengan cara
memanaskan minyak jarak pada rentang suhu 30 °C sampai 70 °C dengan interval
kenaikan 10 °C, hasil pengujian tegangan tembus minyak jarak sebelum dan sesudah
proses destilasi dijadikan dasar untuk menentukan kelayakan minyak jarak sebagai
alternatif isolasi cair. Dari hasil pengujian diperoleh bahwa, semakin tinggi suhu
minyak maka nilai tegangan tembus akan semakin turun. Nilai tegangan tembus
paling rendah terjadi pada suhu 70 C sebelum proses destilasi yaitu 10,2 kV dan nilai
tegangan tembus paling besar yaitu 30,8 kV pada suhu 30 C setelah proses destilasi.

Kata Kunci : tegangan tembus, isolasi cair, destilasi minyak jarak



Breakdown Voltage Test Of Castor Qil Distillation Before And After Distillation
Process As An Alternative Insulation Liquid In Trasnsformator

Muhammad Nur Flrdaus

Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of
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ABSTRACT

This final assignment will discuss on the examination of breakdown voltage
on castor oil (Jatropha curcas) before and after distillation process in order to find
out about the feasibility of castor oil as an alternative of liquid isolation on
transformator oil originated from mineral oil. Experimentation of castor oil
distillation is conducted to find out about the differences of oil characteristics on
breakdown voltage examination. Breakdown voltage examination is done by heating
up castor oil on temperature span of 30°C to 70°C with an increase interval of 10°C.
Result of castor oil penetrate voltage before and after distillation process will become
a basis to determine the feasibility of castor oil as an alternative of liquid isolation.
Examination result shows that the higher the temperature of castor oil, the lower the
value of breakdown voltage. The lowest breakdown voltage is occurred on 70°C
before distillation process, which is 10.2 kV and the largest is 30.8 kV on temperature

of 30°C after distillation process.

Keyword-breakdown voltage, insulation liquid, distillation castor oil
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