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SIFAT OSTEOINDUKTIF SILIKA AMORPHOUS SEKAM PADI
(OSTEOINDUCTIVITY OF AMORPHOLUS SILICA FROM RICE HUSK)

DHalin Erma lndabisand®, Zahroni Haneah®*, Loata Barid*
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thete grall materil have nol ophimally. provide the morphohigical, mochanical properties, bucompatibilisy and
Fdepradition. anad osicomdative-osicomducine. Sibica w proven 1o seppon and promote pimary osteoblas) smowth,
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PESDAIIULL AN

Pada it ik, Daluam sintetis howee gl socing: di-
kembangkan  wniuk - menghindarkan  keterbatasan
perawatan secin konvensional pada trinsplantasi
dan baomueral implan” Sevam khusus hahan giop
dingukan unnk metmbenkan swoffold vang poms
unbik fosilre repenens ulang dan pembeniukan
tulang: hana ™ Riormatenial scafold mengganti angs
s cham mickanks ks chstraschuler janngan
di dalam wibub dengan bertindak schagai matriks
chatra seluler anifisial® Daw dkk menvatakan
halvwa sevar o v, matnks ekstrascluler. mems-
panyai perarin penting dalam mempenahankan dan
memodian fungsr wling, karena mengandung be-
bermpa faktor ostooinduknit dan - osteokonduktil
Uk Karera i, sctbokd simietis hanus mempanyai
saflal osteomdukil, ostookonduktil, micgras me
Kamsnya ungel. biodegrdabilits, biocormpatibili-

tas (mudah ditcrima socam i) dan nmm’m
vang akan menyebabkan  perumbuohan  jaringan
dalam wlang. Selain ito. seufold harus didcgradasi
Ketika jaringan vang nasak teloh diregenersi
Peristivva seluler yang teradi pads: pembentuban
mling menupakan peristiwa pergerakan prekursor
ostioblas ke daerh resompsi dengan proses ke
mtaksis, dan juga adanya proliferasi prekursor os-
Teotlas vang ditkut oleh diferonsiast untuk menjadi
sel vang matur Osteoblas matur mampu mensin-
lesis provein tulang yai kolagen tipe 1, osteokalsin,
osteopontin, alkahn  fOsftase, proteoglikan dan
kiomponen-komponen (aktor regolis perumbahan,
mibsalnva filwvafrlss groewith fentors (FGFs, i

S werenuely foerons (FCE, onnlinesdike woowel

farctors (0G50 yang disimpan dalam matriks uilang

termiasuk bone smloproiein jug osteonckiin,
Sebema i beberapa bahan graff ielah banyak di-

gunakan misalnys metal, keramik, polimer, hidnok-
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stapurtit 1. tetapd baban-huhan erschut belim micm-
berkan morfodogis, silin mekonis, biokompatbilios
dan Bioddegrndasi vang optimal dan menipunyai har
gt v maehal " Silika baban semi kondukitor mem-
pusnvab potenes uintuk mencapai <ifisifit weesebut di
aus. Sibika erbuko mompenganshi - pembeniulan
wking Makanan vang menmndung silkon dapat
mwnstimilas] sel osteoblies dan osteodfisedike
untuk memsckress kobigen tpe 1 dan nuarker bio-
Fervin Rain g msiirast el fulange dan pambentuk-
at iikimg

Bienserive wlavs berbasds silika vang digumakin se-
h:y,'li cenbtinge ferpalisind IrenUniUkiEn PreTUepalan i
bentukan wiling bam demzan adienyva chsprost e
mapiegciic pevetcins-2 (BMP-2) dan ke
kommponen matriks fulang (kolagen tipe L1 dan 1L
osteokaban, sema noker-marker  resompsi tulang
voitu haiopsin Ko dom meteiy senellopeosesiese9
MM Silikom atau silika g mudah dilakukan
pesopat sctelal pembenukan fulmg schingga seaf
Skl silika akan digonti dengan ukmge” Menan
Kob dan Auls” biomarenal vang adeal harus kompa:
wibel vait Modicerindalic dan orvsaivlle: untuk
rwniduking peggntian janngan nomal bopa in-
Ramasa. Sikika banvak bernsal dari bebotuon man-
pun: pas. Sckam padi demvat banvak juga mes
g silfka, Kandungan silika dan abu sckam
Blankiah O < e 0 dan e miendekati Oi hawal G074,
Silika vang wndapar dolanmy sekim dalvm bentuk
amerTierbudeat. Fuguan penclisan it adalsh meng-
amalisis st ostecimbakid sihka amor” dan scham
padi schagal balan smtctls bowe gl Gaaffolds,
Khurstisnya teshadap prolifers ostcoblas pada midia
kultur vang o kondiabkan dengan sl smort” lim-
by sk gl

BAHAN DAN METODE

Ekstraksi silika diperoleh dengan carn mengering-
kan sckam podi di bawah smar matahan;, kemudian
dilekukan proses pengabuan. Abu sekam padi di-
mrmikan déman cara pengasoman, kamuedian di-
wapkan dan’ diben akuades dan HOL uniok di-
panaskan kembali. Fasiliva disanng dan’ dicus 4
sl 5 kal domgan ahuodes panas. Flasi] pe-
mvaringn berpa resido padal beserta kenas sang-
i dhipaineskan hings Kemis saring menjadi amng.
Kemudian dilanjutkan Jengan memanaskan pada
subue 007 inpen vang tersisa hanya emclapan
sifika (50000 berwama puily,”  ldenifikas dilaku-
kan dengan mengeunakan Griwimetn.

Silika amort aokam padi (6024 diambahkan Cad)
30 dan PO (3490), sedangkan 88 g
arhes (04 St b, £ a0 3670 dan PS03 (34200, dalom
mal persen) adistapkan sebagn konrol, Bahun ter-

[

sebut muasing-masing  digiling (dihaluskan) dalam
wadah dan dinvak unuk mendapatkan ukurmn par-
tikel antarm 90-T10pm. Mediom yang belum di
suplemen akan dikondisikan dalam silika amor dan
soham pudi dan. 385 bioverne glass, disiapkan
dengan perendarman panikel silika amael dan jugza
SBS Awovecrve hoo tamarn 0,1 dan 008 g jO0mil)
sebama 24 gam pada subu 370 Ekstraks et
kemudian disterilisnsi dengan  vacioy filiration
Mengpumakan memibian nilon dengan ukusn pon-
peert 0.2 . Modinm yvange welabh dikondisikan wr-
schut, kemudion disuplemen dengan 104153 FRS,
penshin-streptomisin. (000 LimlLy, 2md -plu-
tarmin, askorbar -2 fosfin (30 pgmb ) dan [0mdd g
wheeraphospha

Setelah kabvaria diambil dan tikus wnar 2 han, di-
cuct dengan pfveseliie Baffor soline (IPBS) dan di-
potong-potong keeil dengan gunting, kemuedian di-
lancurkan 5 kali dengan kolagenase selama 10
menit poda subm 370 Masing-nsing hasil pe-
rrotorigan diambil supematima dan dipindahban
dalamy Fowd hovine sers (FBS). Kumpulan dan ke
34 dan 3 superoton ersebur dikumpalkan dan di-
sentrifise padi 1300 o selan 3 menit, kenudian
dircsuspensi dalam e seelimm colimre (sl
fived Frgdie ' inendivmm (u=MEM) dengan 15% FRS,
pemisilin G (300U mb) dan strepromisin (30 mi )y,
Sel dipertalankan dakim e oo dan pus
suigherd 3 Kali sebelum digunakan untuk ckspenmen
dalam modinem yang diben suplermen.

Sebsel dimmbubkin dalam pdae 96 well selom 7
ikin 14 han, dakim medium vang  dikondisikan
denguin silika, glas din pada medivim vang tdak
dikondisskan. Scl-sel disuplal dengan mitonwein ©
L0 pgzml ) atan Beamin recondamanr bosic fifwe.
Alase growtl fuctosr (BEGE, 1ingimb), Sel primer
ostonblas vang diperoleh molalu kuliur sel. divens-
aed dengan menghondisikan medivm Kolr
dengan bahan silika dan jugs silika yang berpsal G
sekam padi. Schagal kontrol digunakan -MEM
schagni mediumnya.' Proliferasi osteoblis di amati
dengan Ok Coll Proliferiation. dssgy Kir sesuai
mstrukst pabnk, Hasil yvang diperoleh berdasarkan
nilat absorhansi vang dilakukian dengan pergubkuran
SIS nm, Nila absorbanst dibsterpolasikan dengan
Kurva standar, Data vang welah diperodel dilakokan
amaliss statisik dengsn upl Amaya Sato satu arah.

HASIL

Penclian i menumukkan wilai absorbans) pada
kelompok. silika sckam memipunyas nadan absorbansi
varg lebiby tingged & bandmgkan vang kin pada har
ke 14, wetapi pada han Ke 7 Kelompok kontrol mem-
puoyan mila absorbanst voang paling inge, sedgme.



%

kan silika 588 Bioerine Clasy, mempunyi absor-
banst vioe paling rendab Hal dmi menunjubkan
bahwa silika vamg bemsal dar sckam padi nem-
punyai kemampuan smuk menstimuliss proliferas
osteoblast, Pada han ke 14, nilai absorhanst cen-
e menunin, etapi mempunyai poli yang suma
demgan har ke 7ovanu pods Kelonipok silika sekam,
mempanyval mikn absorbanst vang paling tingg &
antara vang lam, sedanghan absaorbanst dan kehom-
ok silika 338 Biaacthe Glass mempunyai nila
v lebibe pendale i bandinekin dua kelomipok
vange L. Dakam Tabel 1 dapan dilibat dengan jelas.

Tabel 1 Rerika proliforass kultnr prsmer asbenblast

ki ek 1 s Furishwam by Horta o511

Al A * B >4 LIEITIEY
|8 s ot | [A&Te )

WA = b 23 el T

I fam 2 ] 14 N

T i o 1L a4 3 U T

£ & B 3 I o e

Amahiss stttk dengan un Anova menunjukkan
tendapat porbedaon et miba absorbans: Kudiur
onstenblast secarn bemmakn (e 0.05) pada kelompok
penchittar Hal mi mensunpukan, balwa modigm
mempuival pengaruh koot pada tingkat prolifetasi
sl oteoblase Modum vang dikondisikan dengan
plas siltko seham padi secora bormmakng, (pes)
mempimsan rerat yang el gy dibandingkan
medim Guga glas sifika moapon medivm vang
dikondisikan dengan . 585 Bogeiny ghiss. Pada han
ke 14 perkibuan remta prodiferms osteoblas meninn
chlovrn s Kedompods (Ciumibar ),

L1, [y
£y

o .

Ciarnibair 1 -Sebsel vang munglarn  permmibulian din
profiferas & medmm a-MENM, B Madum
albika dan sokam pach, 'O Modiom 255
Mo s, (tnds pansh . menunpdkkan
imtgvsbrbany

PEMBAHASAN

Scuppherlid pacs b tissie ergineering socan ileal
hanes Borsefal osteokandukil dan osteoindukil,
Ordcokondudl” borbubungan dengan kenampaan-
myva ik mendukung perlckatan dan pembeniokan
serta deposist nuiriks miling. Osteomdukitl” di-
sruthosudban unnek fogfine sel prekueor osteogenik
untuk  bonditerensiosd moemjadh sel vang  nampa

dentikn Dental Joumal, Vol 18, No. 2.2011° 118120

membentuk wlang Dengan demikion model soud
Jealil harus mampu mercknet ¢l progenilor staupun
stem untuk penyernbuban dacrih lang 3 mana
miereka akhimya akan bendiforensiasi menjadi ma-
triks chmmscluler yange disckres oleh ostcoblas,
Seaflold haus mempunyai imegrites mckanis, bio-
depmdabilitns, bocompatibilites dan porosites yang
akan menvehabkan pertumbuaban gz dalam -
kl-ng"

Silika st stfieon welah lama. dikeahu mem-
pengaruhi pembentukan wling. Peranan silika da-
Tam metabolism wlang secara jelas: belum begitu
diketabun, Mamun, beberiapa penelitian nxnimjukan
balwva konsentrast plasig vang ingai oleh silika
setelah menghonsumsi makanan vang banyak e
ngandung silika, menstimulass ostoblas dan sel-sel
ortivabliest-fike umuk mersekness kolagen tipe | dan
murker Erpokimaia Lo padks sel akang sang metur dan
pembentuban uilange. Silike vang terlarut dapat nwen-
stabilkan spesies mdikal hidroksil et don be-
berapa menvatakan bahwa silika terhibat dalam jalur
rwilical abepondent proh i lase selama pem-
Dentuahasn kodagen tpe 1.

Di Kk, penpgunaan silika secar amionn dalam
Dtk Mregacrve glass. I pasaron berbagal macam
Fionrcrrve giuss dapat diterukan, misalnva 455 dan
SRS dam kehenya berbeda pada komposismya. Da-
lam penchioan mi digunokan $85 sang werdin atos
LY SH_."IJ Aot Cal) dan 4% Py, dalum mol
persen, sodimghkan 335 digunakan sebaga kontrol
Silika amont’ sekam padi, digunakon uonik mengs
gantikan unsur Si0s vang endapat di dalam kom-
rosEsl SRS

Hasil penchitan i menunpukan bahwa Koy
primer wslcoblas vang berasal dar kalvaria ks
yang dikondisikan dalam medium Sysacrine gliss
(585 dan <ilika vang bersal dan sekam padi meng-
alami proliferasi. Disar mekanisme wenadinya proli-
ler osteoblas terchut adalah adanya reakisi per-
ovrhaan vang miclepashan spesics wonik vang terlann
dengan ceput dan gl dalam larutan interfasial
tmediump. Menurt Hench dan Polak,  silika ter-
hdewn yang g di dovrmh permuokaan, don ey
arystalline dvidrd corbomate apsatie (HCA) ik
terhentuk beberapa jam. Lapism tersehut memper-
tinggni odsorpsi din dova desoipsi fakior pore
wimbuhan, Perbebatan sel, proliferasi dan diferensu-
& secam copat feradi pada permukaan balun bio-
aktif, Pada s iw juga dimulad memproduks
faktor-faktor perumbuban vang mensiimulas divisi
sel, mitosis dan produkst protein’ matriks ckstra se-
hular, Permman skl won-ion yang terlepas pada: sel
osteoblas adalaly mengakiilkan gen-gen vang bers
hibungan dengm perdekatan, prolitcmsi il Cane-
gen terscbut menpontrol sikles sel osteoblas, mitosis
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ddan diterensiasi vang menscbabkan peninghaum ne
penerast ulang dengin cepat. Selain i diperlukan
untuk sl progenitor mvngalami mitosis dan e
nerue st Kiova vang benar dan Fngkungan
Iokilnyi vang  wngistiaksthannya otk e
stk sepmen aknl pada sikles sel yang bémperan
uniuk mtoses sel.”

Modmirn silika vy hesasal dan sckam padi mene
punyan tingkat profiems: yamg kebib tinggi. Hal m
disibabhan bahwy sehum padi herusal dan buban
alanm o delnh sl dengan kol sel ssteoblas,
Proses pengolibun vang sederhana menyebablan
barhar silika dun sckom padi nidak berubah wengodi
baentuk kristaline Silka dakim bentok knstal akan
dapat memyebablan tepndinga kematom sel. Bae
achive gl menipaimat 3 nickanisme utima daling
perumbihan kg vanu semice olhonsin, Wpos
i, maki-vata kan tpe kelinitan on- Jon vang ter-
lepis dan sibal imckinis dart interface kimg i sen-
i Bioctive ghass, secars kinua dopat berikatin
dengon jarmgan Junak: dan Kes) sehingen dapa
mcninbilkan penibentuban bipisan apatit yong akol
secara biolog pada permukaan mplan dan fanngn
secars inlerface Lnpa menimbulkan toksk, ine
hrmasd, pugs respon maun vang berlebilian vang
dapay memmballan gangeuon. Sccarn 0 vitro, pes
ks Broectine gl dilakukan dengan membasahi
b diengzin mediim dan memonison pertumbaban
osteoblas sanpal pembenmukian lapisain apatitnya,
Patam penclivan md dilskokan dengan: membasaln
bubik whis 585 dan 38% vang unsur silikama
dhigzamiti dengan siliki vang boersal dan scham padi,

Menurut Hene dan Polak,” sikhes sl baru dimulai
sutebah sl seles miitosis sempurma. Beberapa pe-
nehitan menunpiickan . balvwa konirol siklus: s¢l
imteoblas diciysil denmpmn menpontrol  polepasan
prisduk wmdk songe terbint Jan Dalian boakil Sel
tersebut bovkokoan of permuibkann Piodciiie  gliss
Konsenins) S vang werlana dan on Ca pada’ i
feeiw rvitan sel penting untuk mengonimol siklus scl.
PEAl o g okl ekt pada hart ke 14, vang
tenpadi prenuinunan jumbal proliferasi ostoobdas dalam
semua kelompok. Pada han ke 14 konsanrst Si
menwn dim - berkumng sehingga sikhus sel meng-
e pomuranan

Sl vang dilakukon pada ot S Gagis
et adalah wntukl wengkomdisikan sel-sel vang
akan e dapat wembuh demgan baik. Aarron
st aulls AMSCs) menipakan sl maliipoten
varge ditetmmbkan hebanvaban di dalam samsum -
lange. yang tdak bordiferensiass etapi pada ling-
kungan vang tepar dapa berpotenst bordi feremsiosi
e Bebermpa tipe sel termiasuk lang, Karilago,
o alipaose, S pvive, astoediferontiition e
jadi dengan boberupa ngkoian whapsan prolis-

o

fetast selulet, nuinisi ratriks chstr seluker wiking
i nenilisash matnks. Oleh karena i, dipero-
Kan seufleld yane mempurivai sifit osteoindukss dan
osteukonduknl Tal m sesuai dengan. pemyatan
Data dkk’ babwa sccam aevve, matiks ckstra-
scluler mempunyvan peranan pentimg dalam meme
pertishaikan dan shomadial Fangsi wlang. Matiks
chistra seluler mengandung beberapa faktor osteo-
indukiil vang terlotak dischmh matniks wlang v
ehkoprotem, misalnya thiombospondin, fibroncknn,
vitronchiin, and  fbrilin vang  membantu men-
protoosikan perlekatan seluler. Ada juga proten
mdesi yan osteopontms fene sadloproscin, dan
ity glveopioiems vang labn fugsa terlibat dalam
proses mineralisasi matnks. Diapat disimpulkan
Teittwa silika amorl vang berisal dan sckiom padi
mempuryie sifin osteoinduknul. yang mampy e
mvehabskan Wrpadinga proliferast sel kuhur osteoblas.
Selam i, st osteodndubaifl silika amord akan
mngalami penuninan dengan panfangnya wakiu
Rulr, ibeh karene adonva pengurangan konseninsi
S erkant ceilaam medmm kulior
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