
 
 

 
 
 
 
 

METABOLISME SUKROSA  PADA TANAMAN TEBU (Saccharum officinarum L.) 
TRANSGENIK OVEREKSPRESI GEN SoSUT1 

 
 
 

 
 

 
SKRIPSI 

 
 

 
 
 
 

 
Oleh 

 
NINA OKTARIA 

NIM 071810401088 
 

 
 

 
 
 

JURUSAN BIOLOGI  
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 
2012

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



 
 

 

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



i 

 

 

 
 

METABOLISME SUKROSA  PADA TANAMAN TEBU (Saccharum officinarum L.) 
TRANSGENIK OVEREKSPRESI GEN SoSUT1 

 
 

SKRIPSI 
 
 
 

diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi syarat-syarat 
untuk menyelesaikan Program Studi Biologi (S1) 

dan mencapai gelar Sarjana Sains 
 
 

 
 

Oleh 
 

Nina Oktaria 
NIM 071810401088 

 
 

 
 
 

 
 

JURUSAN BIOLOGI  
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS JEMBER 
2012 

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



ii 

 

PERSEMBAHAN 
 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk: 

1. Ayahanda Mulyono dan Ibunda Sarikem tersayang, saya haturkan terima kasih 

yang tak terhingga atas segala do’a, pengorbanan, motivasi, dan kasih sayang 

yang terus mengalir; 

2. Ucik Ristanti dan Tri Wijayanti yang telah memberikan motivasi dan dukungan, 

serta terima kasih telah menjadi kakak dan adik yang baik; 

3. seluruh keluarga besar yang telah memberikan dukungan dan motivasi untuk 

senantiasa semangat menuntut ilmu; 

4. guru-guru yang telah memberikan ilmu dan bimbingannya. Terima kasih atas 

ilmu yang sudah diberikan selama ini; 

5. Almamater Universitas Jember. 

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



iii 

 

MOTTO 

 

 

Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal ia amat baik bagimu  
dan boleh jadi (pula) kamu menyukai sesuatu, padahal ia amat buruk bagimu 

 Allah mengetahui, sedang kamu tidak mengetahui.  
(Terjemahan Surat Al-Baqarah ayat 216)*) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*) Departemen Agama Republik Indonesia. 2009. Al-Qur’an dan Terjemahan. Jakarta 
Timur: CV. Pustaka Al-Kautsar. 
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RINGKASAN 

 

Metabolime Sukrosa pada Tanaman Tebu (Saccharum officinarum L.) 

Transgenik Overekspresi gen SoSUT1: Nina Oktaria, 071810401088; 2012, 28 

halaman; Jurusan Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

 
Sukrosa merupakan produk utama fotosintesis pada tanaman yang dapat 

ditranslokasikan dari jaringan asal menuju jaringan. Proses translokasi sukrosa ini 
difasilitasi oleh protein yang terletak di membran plasma. Protein ini disandikan 
oleh gen SUT yang disebut sebagai protein sucrose transporter (SUT). Aktivitas 
protein ini menentukan akumulasi sukrosa di batang. Tingkat akumulasi sukrosa 
juga dipengaruhi oleh aktivitas SPS dan NI dalam hubungannya dengan sintesis 
dan hidrolisis sukrosa. Tanaman transgenik yang tersedia saat ini adalah tanaman 
tebu transgenik overekspresi gen SoSUT1 yang belum dianalisis akumulasi dan 
metabolisme sukrosanya. Penelitian ini bertujuan untuk melihat ekspresi gen 
SoSUT1 dalam hubungannya dengan akumulasi sukrosa pada tanaman tebu 
transgenik overekspresi gen SoSUT1 dan melihat metabolisme sukrosa akibat 
overekspresi gen SoSUT1 pada tanaman tebu.  

Protein SUT dianalisis menggunakan metode Western Blot untuk melihat 
ekspresi protein SUT1. Kandungan sukrosa batang dianalisis untuk mengetahui 
peranan protein SUT dalam hubungannya dengan translokasi sukrosa. Dalam 
penelitian ini juga dilakukan pengukuran aktivitas enzim SPS dan NI yang juga 
berperan serta dalam menentukan akumulasi sukrosa. Semua parameter penelitian 
dilakukan pada tanaman tebu transgenik event 1, 2, 3, 4, 5, 18, dan 20, serta 
tanaman tebu kontrol. Pengukuran kandungan sukrosa menggunakan metode 
Resorcinol dan diukur menggunakan spektrofotometer.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa semua event tanaman transgenik 
overekspresi gen SoSUT1 cenderung mengalami peningkatan aktivitas SPS dan 
NI. Pada analisis Western Blot, semua event menunjukkan ekspresi dari gen 
SoSUT1 yang ditandai dengan munculnya pita protein, tetapi hanya event 2 dan 
event 18 yang mengalami peningkatan kandungan protein SUT1 karena memiliki 
pita protein yang lebih tebal dibandingkan tanaman kontrol. Peningkatan 
kandungan protein SUT1 tidak sebanding dengan peningkatan aktivitas enzim 
SPS dan NI. Hal ini ditunjukkan pada event 2 dan 18 yang hanya memiliki 
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aktivitas SPS sebesar 1,116 µg sukrosa/menit/µg protein dan 1,070 µg 
sukrosa/menit/µg protein, sedangkan aktivitas NI sebesar 2,802 µg 
glukosa/menit/µg protein dan 2,096 glukosa/menit/µg protein. Aktivitas SPS dan 
NI tertinggi terdapat pada event 4 dengan nilai 1,296 µg sukrosa/menit/µg protein 
dan 3,312 glukosa/menit/µg protein, tetapi event ini tidak mengalami peningkatan 
kandungan protein SUT1 karena pita proteinnya lebih tipis dibandingkan tanaman 
kontrol. Hal ini menunjukkan bahwa overekspresi gen SoSUT1 pada tanaman tebu 
tidak berpengaruh pada aktivitas enzim SPS dan NI. Kandungan sukrosa batang 
pada semua event tanaman transgenik overekspresi gen SoSUT1 cenderung 
mengalami peningkatan dibandingkan tanaman kontrol. Kandungan sukrosa 
batang pada semua event tanaman transgenik overekspresi gen SoSUT1 dan 
tanaman kontrol mengalami peningkatan sebanding dengan umur ruas. Semakin 
tua umur ruas, semakin tinggi kandungan sukrosanya.   
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