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MOTO
“Dan orang-orang yang bersungguh-sungguh berjuang dijalan Kami,

niscayaakan kami tunjukkanjalan kami.”

(QS: Al-Ankabut: 69)

“Barang siapa mengenali diri sendiri maka ia akan mengenali Tuhannya, bila ia

mengenali kelemahan dirinya maka ia akan tahu kekuasaan Allah SWT."
( Sabda Nabi Muhammad Saw)

“Keridhaan Allah itu tergantung dari adanya keridhaan ibu-bapak, dan

kemurkaan Allah itu tergantung dari adanya kemurkaan ibu-bapak.”

(H. R Tirmidz)

" Sesungguhnya guru dan dokter tidak akan berguna nasehatnya bila tidak
dihormati. Bersabarlah dengan penyakitmu bila kamu menentang dokter. Dan

bersabarlah dengan kebodohanmu bila kamu menentang guru.”

(Ta’limul Muta’allim)

“Cita-cita akan tercapai sejauh orang-orang akan bercita-cita. Kemulian akan
tercapai sejauh seseorang berbuat mulia. Sesuatu yang kecil akan tampak
besar bagi orang-orang yang bercita-cita kecil. Dan sesuatu yang besar akan

tampak kecil bagi orang-orang yang bercita-cita besar.”

(Abu Thayyib)
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Alat Penentu Kematangan Buah Berbasis Mikrokontroler Atmega 16 (Tools
Determinants Fruit Maturity Based Microcontroller Atmegal6)
Slamet Purwanto

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Buah yang akan dijua harus memiliki kualitas dan kematangan yang cukup
untuk memikat para pembeli. Untuk itu dalam pemilihan buah yang benar-benar
matang dan setengah matang ataupun mentah harus diperhatikan sedetil-detilnya.
Untuk menjembatani masalah tersebut dibuat alat untuk mendeteks kematangan
buah. Alat ini memberikan indikator tingkat kematangan suatu buah mulai dari
mentah, setengah matang sampai matang. Prinsip kerja aat ini, di dasarkan padanilai
frekuens kapasintansi pada masing — masing buah. Sensor elektroda mendeteksi nilai
kadar air dalam buah, maka data akan diproses oleh driver sensor IC 555 yang
kemudian akan memberi output berupa sinyal frekuensi. Data dari 1C 555 dikirim ke
mikrokontroler ATmega 16. Setelah data diproses olen mikrokontroler, output 1C
tersebut memberikan perintah untuk menentukan dan menampilkan tingkat
kematangan suatu buah . Terdapat tombol menu (keypad) sebagai tombol untuk
memilih macam buah yang diinginkan. Dari hasil aat didapatkan buah yang
berkualitas bagus dan tingkat kematangan buah yang terjamin.

Katakunci : kematangan buah, sensor elektoda, driver sensor |C 555
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Alat Penentu Kematangan Buah Berbasis Mikrokontroler Atmega 16 (Tools
Determinants Fruit Maturity Based Microcontroller Atmegal6)
Slamet Purwanto

Electronics Engineering Departement, Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

Fruit to be sold should have the quality and maturity enough to lure buyers. For itis
in the selection of fruit thoroughly cooked and raw or undercooked must be
considered much detail as possible. To bridge problemisatool to detect ripeness of
fruit. This tool provides an indicator of the maturity of the fruit from the raw, half-
cooked until done. The working principle of this device, based on the value of the
capacitance at each frequency - each fruit. Sensor electrodes detect water content in
the fruit, then the data will be processed by the sensor driver |C 555 which will then
give output signal frequency. Data from IC 555 is sent to the microcontroller
Atmega 16. Once the data is processed by a microcontroller, IC output gives the
order to determine and display the maturity of the fruit. There is a menu button
(keypad) as a key to select the desired fruit variety. From the results obtained

appliance good quality fruit and fruit maturity is assured

Keywords: fruit maturity, electrode sensors, sensor driver 1C 555



RINGKASAN

ALAT PENENTU KEMATANGAN BUAH BERBASIS MIKROKONTROLER
ATMEGA 16; Slamet Purwanto 091903102012; 2012: 73 haaman; Program Studi
Diploma Tiga (DIII) elektronika, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas
Jember.

Proyek akhir sebagai penerapan teknologi elektronika pada masyarakat
terutama dalam sebuah bisinis perdangan buah. Dalam suatu kegiatan jua beli buah
dibutuhkan kualitas buah yang cukup bagus untuk menghindari nilai rugi dari suatu
mutu buah dengan menetukan buah tersebut benar matang atau tidak. Berkaitan
dengan masalah tersebut, maka dibuat alat penentu kematangan buah menggunakan
IC mikrokontroller Atmegal6. Secara umum didalam rangkaian ini menggunakan
sensor elektroda dan driver sensor 1C 555 sebagai masukan. Cara kerja kedua sensor
ini yaitu bekerja berbasis kapasitansi dilakukan berdasar perubahan nilai kapasitansi
dalam buah yang disisipkan di antara dua keping penghantar. Perubahan kapasitansi
dalam tergantung pada banyaknya kadar air dalam buah tersebut. Driver sensor IC
555 digunakan untuk sensor kadar air yang berfungsi untuk input mikrokontroler
Atmegal6. Rangkaian ini menggunakan metode kapasitansi untuk membedakan
nilai kadar air pada buah yang berupa frekuensi. Nilai kapasitansi dipengaruhi oleh
pembacaan sensor elektroda. Banyak sedikit kadar air akan mempengaruhi nilai
kapasitans sehingga sinyal frekuensi yang dikeluarkan 1C 555 akan berubah. Bila
nilai frekuensi suatu buah yang terukur memasuki nilai kriteria buah maka indikator
pada LCD akan menunjukkan keadaan buah tersebut matang atau tidak matang.



SUMMARY

FRUIT MATURITY TOOL BASED DETERMINANTS ATMEGA
MICROCONTROLLER 16; Slamet Purwanto 091903102012; 2012: 73 pages,
Diploma Program (DII1) Electronics, Department of Electrical Engineering, Faculty

of Engineering, University of Jember.

The final project as the application of electronic technology in the society especially
in the fruit trade flying businesses. In a fruit trading activities required quality fruit
that is good enough to avoid the loss of value to determine the quality of the fruit is
completely ripe fruit or not. In connection with the issug, it is a tool determining fruit
maturity using ATmegal6 microcontroller IC. In general in this circuit usng sensor
electrodes and sensor driver IC 555 as input. The workings of the two sensors are
capacitance-based work done based on the change in the capacitance value fruit
inserted between the two pieces of the conductor. The change in capacitance depends
on the amount of moisture present in the fruit. Driver sensor IC 555 is used for
moisture sensor that functions to input ATmegal6 microcontroller. This circuit
capacitance method to distinguish the value of the water content of the fruit in the
form of frequency. Capacitance values are influenced by the reading of the sensor
electrodes. Many small amount of water will affect the value of capacitance so that
the frequency of the signal issued by IC 555 will change. When the value of the
measured frequency of a fruit into fruit criteria value, the indicator on the LCD will
show the state of the fruit isripe or not ripe.
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9. H. Samsul Bachri M, S.T., M.MT dan Satryo Budi Utomo, S.T., M.T., selaku
Tim Penguji Proyek Akhir yang telah meluangkan waktu dan pikiran serta
perhatiannya guna memberikan pengarahan demi terselesaikannya penulisan
laporan proyek akhir ini;

10. Sivitas Akademika Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas
Jember.

11. Ir. Wiwik Siti Windrati,M.P., selaku ketua Lab.Kimia dan Biokimia Pangan
Hasil Pertanian dan Ni Ketut Leseni, A.Md selaku Analis yang telah
meluangkan waktu dan pikiran serta perhatiannya guna memberikan
bimbingan dan pengarahan.

12. Teman-teman seperjuangan Elektro 2009 Universitas Jember, “tanpa kalian
saya bukan apa-apa”;

13. Semua pihak yang telah membantu dalam penulisan karya serta laporan
proyek akhir ini.

Semoga laporan proyek akhir ini dapat bermanfaat dalam mengembangkan
ilmu pengetahuan khususnya untuk disiplin ilmu teknik elektro, kritik dan saran

diharapkan terus mengalir untuk lebih menyempurnakan proyek akhir ini dan

diharapkan dapat dikembangkan untuk penelitian-penelitian selanjutnya.

Jember, 25 Oktober 2012

Xiii



DAFTARIS

HALAMAN JUDUL ..ottt
HALAMAN PERSEMBAHAN......ccoiiiirnenese e
HALAMAN MOTTO. ittt e
HALAMAN PERNYATAAN. ...
HALAMAN PEMBIMBING......ccccooiiiiiniieiene s
HALAMAN PENGESAHAN. ...t
ABSTRAK ...... 0 o AC: s TR e e GER....... ...
ABSTRAGERON ... .. 0. el B e L, o,
RINGKASAN. ...ttt sae e
SUMEBIARY ... %, J.... . 00ARY ... 0. .. EEE$ X0 ...
PRABATA. ...\ 0\ M 8.5 W N
DARRAR 1S ........ BT T ... R i
RAFEER TABELE ... P | 00 TR ... . ..
DAFTIARIGAMBARS.. ... L. ... i 0 LanGe. L ............
BAB LRENDAHUIMIAN. . & o e il
1.1. Latar Belakang......ccoooirieniiiinece e

1.2. Rumusan Masalah Pendlitian...........ccoeoriniinninene

1.3. Batasan Masalah Penelitian........cc.ccocvvreneninninnnne.

1.4. Tujuan Penelitian.........cccccoviiiiiirieseeries e

15, Manfaat. ..o s

1.6. Sistematika Penélitian..........c.cccovvvvnnininininieninns

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt
2.1, Tinjauan PUStaKa........ccoierireeieneeneeee e

2.2. Mikrokontroler ATMegal6........cccoevererninreesiennnne

221 Konfiguras pin ATMegalb........c.ccceeeevvererannans

2.2.2 Arsitektur ATMegalb.......cccoceevveeeniecceeieenn,

Xiv

Vii
Viii

Xi
Xii
Xiv
Xvii
Xix

© o O A B WO DN DN DNMNDNDPEPL PP



2.3, TC B85 L ——————

2.4. Liquit Crystal Display (LCD) M1632.........ccccoomemnmmirneeieneeneesee e

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN. ..ottt s
3.1. Tempat dan Waktu Penelitian..........ccccoocvveeieereiiiniecce e

3.1.1 Tempat PENElitian.........ccoveeiiiieieeeeie e s

3.1.2 Waktu PENElitian.......ccoeveiieiecieiiieie e e

3.2, Alat dan Bahan.......ccceeeiiiiiiiiiie e e

I I S T R

3.3. Tahap Penelitian.........cocooeiiiiiiieeeee e e

3.4. Desain Pen@litian.......cccoiveririeiirieie et

3.4.1. Blok diagram penelitian alat............ccccceviiieeneeiniieeie e

3.4.2. Desain Konstruksi Perangkat Keras (Hardware)...........ccccoccveune.e.

3.4.2.1. Rangkaian Mikrokontroler seri Atmega 16...........ccceeuenene

3.4.2.2. Sensor @leKtrodaL.........cocvrvererie e

3.4.2.3. RangKaian driVer SENSOF.......ccceeeereerreeeesseessesseesseneessesnsnns

3.4.2.4. Perangcangan tombol menu (keypad)........ccccoveveeneeinneeenee.

3.4.2.5. Rangkaian display LCD.........ccccoveenieiiiniienienie e oae

3.4.3. Perancagan perangkat lunak( software)..........c.ccoevvviivinennn,

3.4.3.1 Flowchart sistem aat penentu kematangan buah..................

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS... .ottt

A1, Pengujian AlaL ... ...t i e e e

4.1.1. Pengujian Rangkaian Sistem Minimum ATmega 16....................

4.1.2. Pengujian Rangkaian LCD display 16 X 2.......ccccoceevvieeieenenenns

4.1.3. Pengujian Rangkaian Tombol Menu (keypad)..........cccoovveerennnns

4.1.4. Pengujian Rangkaian Driver SENSOr.........covveveeieeneesieseesienieesenens

4.2. Pengujian Alat KeSaluruhan .........ccccovveevininnicienie e
4. 2.1 Pengujian frekuensi dan kadar air dengan metode pengopenan

XV

11
14
14
14
14
14
14
15
16
16
16
18
18
19
20
21
22
22
23
25
25
25
26
28
29
32



(tNEIMOGIAVIMELIT)......eeiieeeeeeie et

4.2.2. Pengujian pada sampel buah mangga..........ccceoeeeenerinniienceniennn.

4.2.3. Pengujian pada sampel buah apél..........ccccovevveieiiccececcce,

4.2.4. Pengujian pada sampel JEIUK.........ccoeveereeceeeiniieiie e

4.2.5. Pengujian pada sampel buah pisang.........ccocceeverieeneninneenieneeees

BAB S PENUTUP ..ot e

DAFTAR PUSTAKA

XVi

32

35
36
38
40
42



DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 2.1. Kadar air kematang buah ..........cccoeoeeveeieieeie s cen e 5

Tabel 3.1. Jadwal Pelaksanaan Penelitian..........ccccoooieiiniiniinnneneseese e 14
Tabel 4.1. Pengujian sistem minimum Atmega 16.........cccceveveeverieneeieeeeeens 26
Tabel 4.2. Pengujian Rangkaian Tombol Menu (keypad)..................coeeeee 28
Tabel 4.3. Datafrekuensi dan kadar air ..........cceeiienine s 33
Tabel 4.4 Databuah manggahasil pengukuran aat..........ccc.ooeoveiiiiinnans. 34
Tabel 4.5 Data buah apel hasil pengukuranalat ... 35
Tabel 4.6 Databuah jeruk hasil pengukuranalat ..................coo i, 37
Tabel 4.7 Databuah pisang hasil pengukuran aat............cccccccveeevieviececceesenen, 38

XVii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1. Konfigurasi PIN ATMEQAL6......cccceceiee i 4
Gambar 2.2. Oganisasi Memori ATMEGALeB..........cccevvreeneneinenienie e 7
Gambar 2.3. Skema dari 555 dalam mode monostable............cooevviiriniicicieninn 8
Gambar 2.4. LCD CharaCter 2X16..........cccceiueiirenireneniesieseseesee s s 9
Gambar 2.5. PetaMemory LCD Character 2X16.........c.cvvvvieiieineeneienienennn, 9
Gambar 3.1. Blok diagram sistem alat penentu kematangan buah........................ 13
Gambar 3.2. Rangkaian Mikrokontroler seri Atmega 16...........ccooeeveevriiieiceninne. 14
Gambar 3.3. Rangkaian sensor el ektroda..........ceveerreeierieesiese e 15
Gambar 3.4. Rangkaian driver Sensor IC 555.........ccoeieeeiiicieceese e seesee s 16
Gambar 3.5. Rangkaian Tombol menu (keypad)........cccceveevvvvcnicnccnnece e e e, 16
Gambar 3.6. Rangkaian LCD display 16 X 2.........ccoceieiimnenneneisesie e 17
Gambar 3.7. Flowchart sistem alat penentu kematangan buah ...................... 18
Gambar 4.1. Sistem minimum AtmMeEga 16.........cccceciveiirieerr e 20
Gambar 4.2. Tampilan pada LCD display 16X2.........ccoereerienieerensieenirinesiesenseessees 21
Gambar 4.3. Rangkaian TomBOol MenU..........ccccoveriiiiiiiiiieee e 22
Gambar 4.4. Rangkaian Driver Sensor IC 555........ccceeviiiie e 23
Gambar 4.5. Pengujian IC 555 dengan LCD.........cccviveiiieeireeeneeeieesseesescsvessnneennens 24
Gambar 4.6. Pengujian |C 555 dengan osciloskop digital (SCOPE).....cccvvreervererruennnn 25
Gambar 4.7. sampel buah MaaNg ......ccccoverieiiinie e 27
Gambar 4.8. sampel buah ManggaL.......c.cccoeevviiiiiiieniere e 28
Gambar 4.9. sampel buah @pel.........ccoov e 29
Gambar 4.10 sampel BUaN JEIUK.........ooeeiiieee s 30
Gambar 4.11 sampel buah PiSaNG.......ccooeerrriir i 31

XViii



