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MOTO

Dan orang-orang yang bersungguh-sungguh, akan Kami tunjukkan kepada mereka
jalan-jalan Kami. Dan sungguh, Allah beserta orang-orang yang berbuat baik

(terjemahan Surat Al-‘Ankabut ayat 69) *)

Dikatakan, bahwa manusia yang paling bahagia ialah yang punya hati dan pikiran
bersih, jiwa yang sabar serta mempergunakan segala sesuatu dengan ridha.

(gubahan Abi Sulaiman Ad Darany) **)

*) Departemen Agama Republik Indonesia. 2008. Al Quran dan Terjemahannya. Depok: Penerbit
Al-Qur’an Tajwid.
**) Madjid, A.A. Tanpa Tahun. Kata-kata Mutiara dari Mujahid Dakwah. Terjemahan Syech
Muhammad Nawawi. Nashaihul Ibaad. Surabaya: Penerbit Mutiara Ilmu Surabaya.
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RINGKASAN

Skrining Bakteri Selulolitik asal Vermicomposting Tandan Kosong Kelapa

Sawit; Siti Nur Azizah, 081810401022; 2013; 31 halaman; Jurusan Biologi Fakultas

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Vermicomposting adalah biokonversi materi organik dengan menggunakan

cacing tanah sebagai pioneer dekomposisi untuk memfragmentasi limbah organik

sampai menjadi humus. Pengolahan tandan kosong kelapa sawit (TKKS) melalui

vermicomposting berlangsung dalam waktu 2-3 bulan. Bahan organik utama dalam

TKKS adalah selulosa yang mencapai 45,95%, sehingga agen pendekomposisi

selulosa dalam TKKS sangat dibutuhkan. Bakteri selulolitik berperan sebagai

pendegradasi selulosa dan banyak ditemukan pada limbah organik yang mengandung

selulosa. Penggunaan bioaktivator yang mengandung bakteri selulolitik banyak

dimanfaatkan dalam pengolahan limbah selulosa menjadi kompos dan sebagai

strategi mempersingkat proses dekomposisi. Oleh karena itu untuk mempercepat

vermicomposting TKKS dilakukan skrining bakteri selulolitik indigenous. Penelitian

ini bertujuan untuk mendapatkan isolat bakteri selulolitik potensial dari

vermicomposting TKKS.

Penelitian dilaksanakan dengan metode deskriptif dalam empat tahap analisis

laboratorium secara berkesinambungan. Pada tahap pertama dilakukan isolasi dan

pemurnian isolat bakteri dari vermicomposting TKKS. Tahap kedua adalah skrining

bakteri selulolitik secara semikuantitatif pada media CMC plate dari isolat-isolat

bakteri hasil isolasi dan dipilih empat isolat bakteri dengan indeks aktivitas

selulolitik tertinggi. Tahap ketiga adalah skrining aktivitas selulolitik secara

kuantitatif dari empat isolat bakteri terpilih yang diawali dengan pembuatan pola
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pertumbuhan, produksi enzim ekstrak kasar, dan analisis aktivitas pembentukan gula

reduksi menggunakan substrat yang berbeda yaitu CMC dan alkali ekstrak TKKS.

Tahap keempat adalah karakterisasi morfologi pada empat isolat bakteri selulolitik

terpilih.

Hasil penelitian diperoleh 51 isolat bakteri dari vermicomposting TKKS.

Lima puluh satu isolat tersebut merupakan bakteri selulolitik namun ada 21 isolat

yang nampak zona beningnya dengan indeks selulase lebih dari 1. Empat isolat yang

menunjukkan indeks aktivitas selulase tertinggi adalah isolat 20 (11,90), 40a (10,97),

40b (11,29), dan 49 (11,24). Isolat 20, 40a dan 40b mencapai pertengahan fase

logaritmik pada jam ke-18 dengan jumlah sel berturut-turut yaitu 2,9x105 CFU/ml,

9,5x105 CFU/mL, dan 9,2x105 CFU/mL sedangkan isolat 49 pada jam ke-24 dengan

jumlah sel 1,4x106 CFU/mL. Isolat 20 menunjukkan kemampuan pembentukan gula

reduksi tertinggi pada waktu inkubasi optimum jam ke-36 yaitu 12,27 μg/mL di

CMC dan 49,31 μg/mL di TKKS. Isolat 40a pada jam ke-48 yaitu sebesar 3,48

μg/mL di CMC dan 24,54 μg/mL di TKKS. Isolat 40b sebesar 6,28 μg/mL di CMC

dan 11,21 μg/mL di TKKS pada jam ke-24. Sedangkan isolat 49 memiliki

kemampuan pembentukan gula reduksi rendah yaitu 3,10 μg/mL di CMC dan 8,25

μg/mL di TKKS pada jam ke-36. Karakterisasi keempat isolat bakteri selulotik

terpilih secara makroskopis memiliki warna koloni berwarna putih, sedangkan secara

mikroskopis keempat isolat bakteri termasuk kelompok bakteri Gram negatif dengan

bentuk sel batang.
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