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ANALISISKINERJA OFDM (ORTHOGONAL FREQUENCY DIVISON
MULTIPLEXING) DENGAN MODULUASI QAM MENGGUNAKAN
PERANGKAT LUNAK MATLAB 7.12

Mirza M aulana
Mahasiswa S1 Teknik Elektro

Universitas Jember

Abstrak

OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) merupakan suatu teknik
transmisi yang menggunakan beberapa frekuensi subcarrier (multicarrier) yang
saling tegak lurus (orthogonal). Pada tugas akhir ini dibuat suatu simulasi sistem
transmisi OFDM dengan menggunakan Matlab. Tujuan pembuatan simulasi ini
adalah untuk menganalisis pengaruh modulasi QAM pada kinerja sistem OFDM
dengan kondisi kanal hanya diberi derau AWGN (Additive White Gaussian Noise)
dan Rayleigh. Parameter yang diubah adalah level modulasi QAM, jumlah Sub-
Carrier, SNR kanal dengan masukan sistem berupa data acak digital dan gambar
grayscale 8 bit. Unjuk kerja sistem OFDM diamati dengan melihat nilai Bit Error
Rate (BER). Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa pada pengiriman data acak
dan citra, 4-QAM merupakan teknik modulasi yang paling kebal terhadap derau
dibandingkan 16-QAM, 64-QAM, dan 256-QAM. Hal ini dilihat dari nilai Bit Error
Rate (BER) 4-QAM vyang lebih kecil dibandingkan dengan teknik modulasi yang lain
dengan nilai BER sebesar 0.033203 pada saat Signal to Noise Ratio (SNR) kanal
sebesar 10 dB

Kata kunci: OFDM, QAM, BER, SNR
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Ringkasan

Ditengah semakin meningkatnya akan permintaan layanan data berkecepatan
tinggi, saat ini diperlukan suatu skema baru yang mampu mengirimkan data dalam
jumlah besar dengan meminimalkan jumlah BBR Error Rate)untuk performansi
maksimal suatu sistem transmisi. Salah satu skema transmisi baru yang saat ini

tengah dikembangkan adal@nthogonal Frequency Division Multiplexif@@ FDM) .

OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexingmerupakan teknik
pentransmisian data berkecepatan tinggi dengan menggunakan beberapa sinyal
carrier secara parallel dalam pemodulasiannya. Sehingga data yang ditransmisikan
akan mempunyai kecepatan yang lebih rendah dan data dikirimkan secara simultan
sehingga teknik seperti ini dapat menghebzatdwidthkanal sistem telekomunikasi.
Jarak atau space antaabcarrierdiatur sedemikian rupa, sehingga arstalpcarrier
mempunyai sifat yang orthogonal. Sistem OFDM merupakan perkembangan dari
teknik Frequency Division Multiplexing FDM). Perbedaan yang mendasar dari
sistem OFDM dan FDM terletak pada frekuensicsuber, pada sistem OFDM
frekuensi subcarrier diperbolehkan untuk. salingverlapping sehingga dapat
menghematbandwidth kanal sistem komunikasi, dan kapasitas kanal meningkat.
Kelebihan utama dari skema OFDM ini adalah ketahanan sistem tenmadtggath
fadingyang menjadi masalah utama dalam sistem transmisi digital.

Pada tugas akhir ini dibuat suatu simulasi sistem transmisi OFDM dengan
menggunakan Matlab dan GUGraphics User Interfaceuntuk mempermudah
dalam proses menjalankan simulasi dan pengambilan data. Tujuan pembuatan
simulasi ini adalah untuk menganalisis pengaruh modulasi Q&Madrature
Ampitude Modulationpada kinerja sistem OFDM dengan kondisi kanal hanya diberi
derau AWGN (Additive White Gaussian Noise) dan Rayleigh. Parameter yang diubah
adalah level modulasi QAM, jumlah Sub-Carrier, SNR kanal dengan masukan sistem

berupa data acak digital dan gambar grayscale 8 bit. Unjuk kerja sistem OFDM
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diamati dengan melihat nilai Bit Error Rate (BERBjlasil yang diperoleh
menunjukkan bahwa pada pengiriman data acak da 4HQAM merupakan teknik
modulasi yang paling kebal terhadap derau dibakdimgl6-QAM, 64-QAM, dan
256-QAM. Hal ini dilihat dari nilai Bit Error RatBER) 4-QAM yang lebih kecil
dibandingkan dengan teknik modulasi yang lain dengkai BER sebesar 0.033203
pada saat Signal to Noise Ratio (SNR) kanal seb&8adB. Sehingga dapat
disimpulkan bahwa level QAM akan mempengaruhi perfo OFDM secara
signifikan, dimana semakin tinggi level modulasaaksemakin meningkatkan nilai
BER yang berarti kesalahan pengiriman data saaepréransmisi semakin besar

pula.
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