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MOTTO 

 

 

“Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu Yang menciptakan. Dia 

telah menciptakan manusia dari Al'alaq. Bacalah, dan Tuhanmulah 

yang Maha Pemurah. Yang mengajar manusia dengan perantaraan 

kalam, mengajar manusia apa yang tidak diketahuinya” 

(QS Al-'Alaq [96]: 1-5) 
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today ” 
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hidup adalah sebuah permainan maka mainkanlah 

hidup adalah cinta maka nikmatilah” 
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RINGKASAN 

 

“Simulasi Metode Modified Synchronous Refference Frame pada Sistem UPS 3 

Phasa dengan Fuzzy Logic Controller sebagai Error Kompensator” . Muh. 

Awaluddin. T, 031910201035; 2010: 86 halaman; Jurusan Teknik Elektro 

Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Uninteruprable Power Supply(UPS) pada umumnya digunakan sebagai 

cadangan sumber daya jika sumber listrik utama mati. Pembebanan yang tidak 

seimbang dapat menyebabkan ketidak seimbangan pada beban yang berdampak 

pada rugi-rugi yang besar dan penyerapan daya yang lebih besar oleh beban.  

Salah satu metode untuk meminimalisir derajat(%) ketidakseimbangan 

tegangan adalah dengan menggunakan metode Modified Synchronous Refference 

Frame (MSRF). Metode ini memisahkan sinyal kendali ke dalam komponen 

urutan positif dan negatif. Masing-masing komponen urutan positif dan negatif 

ditransformasi ke sinyal dq dengan Tansformasi abc ke dq. Transformasi ini 

diperlukan karena error kompensator bekerja pada koordinat dq. Selanjutnya error 

kompensator akan mengkompensasi nilai d ataupun q untuk menadi besaran yang 

diinginkan. Kemudian hasilnya dikembalikan lagi ke bentuk abc melalui 

Transformasi dq ke abc untuk selanjutnya diajadikan sinyal refferensi Sinusoidal 

Pulse Width Mudulator(SPWM) inverter 3 phasa. 

Error kompensator yang digunakan pada tugas akhir ini adalah kontroler 

PI dan Fuzzy Logic Controller(FLC). Kontroler PI yang digunakan sebanyak 4 

buah masing-masing untuk mengkompensasi Vd dan Vq urutan positif serta Vd 

dan Vq urutan negatif. Kontroler PI mempunyai 2 konstanta yaitu Kp dan Ki. Kp 

dan Ki dituning sampai mencapai respon yang dikehendaki. Dalam penentuan 

besarnya Kp dan Ki digunakan metode trial error. 

Fuzzy Logic Controller(FLC) adalah suatu metode kontrol yang 

menggunakan tahapan himpunan(Membership Function), proses fuzzyfikasi, 

proses aturan fuzzy, dan proses defuzzyfikasi. FLC yang digunakan pada MSRF 

akan menggantikan kontroler PI sebagai error kompensator dengan jumlah dan 
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fungsi yang sama. Himpunan FLC dibuat sebanyak 2 buah yaitu masukan(e) dan 

keluaran(output). Membersip Function e dan output untuk masing-masing blok 

FLC dibuat sebanyak 7 buah. Fuzyfikasi yang digunakan adalah metode Mamdani 

dengan defuzzyfikasi menggunakan Centroid. 

Perancangan sistem dilakukan dengan software Matlab R2009a yang 

meliputi konfigurasi sistem UPS 3 phasa, pemodelan beban dan pemodelan 

metode Modified Synchronous Refference Frame (MSRF). Konfigurasi sistem 

UPS 3 phasa meliputi perancangan sumber utama 3 phasa, penyearah jembatan 3 

phasa dan pemodelan inverter 3 phasa. Konfigurasi beban meliputi perancangan 

beban seimbang, beban tidak seimbang dan beban tidak seimbang 

induktif/kapasitif. Konfigurasi MSRF meliputi perancangan transformasi abc ke 

dq, erorr kompensator dan transformasi dq ke abc. 

Dari hasil simulasi dapat diketahui bahwa MSRF mampu meminimalisir 

derajat(%) ketidakseimbangan tegangan pada beban jika dibandingkan dengan 

tanpa menggunakan regulator tegangan baik untuk beban seimbang, tidak 

seimbang maupun beban tidak seimbang induktif/kapasitif . 

Kesimpulan yang didapat dari hasil analisa dan pembahasan adalah MSRF 

mampu menimalisir ketidakseimbangan tegangan jika dibandingkan dengan tanpa 

regulator tegangan. MSRF dengan FLC mampu lebih meminimalisir derajat(%) 

ketidakseimbangan jika dibandingkan dengan MSRF dengan PI. 
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Simulasi Modified Synchronous Refferenc Frame pada Sistem UPS 3 Phasa 
dengan Fuzzy Logic Controller sebagai Error Kompensator  

M. Awaluddin. T 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

ABSTRAK 

 

Uninteruptable Power Supply(UPS) digunakan sebagai penyedia daya listrik 
sementara ketika terjadi gangguan pada sumber daya listrik utama selain itu juga 
dijadikan sebagai benteng dari kegagalan daya serta kerusakan sistem dan 
hardware pada beban. Pembebanan yang tidak seimbang menyebabkan 
ketidakseimbangan tegangan yang berdampak pada rugi-rugi yang besar dan 
penyerapan daya yang lebih besar oleh beban. Penelitian ini menggunakan metode 
Modified Synchronous Refferenc Frame(MSRF) untuk meminimalisir derajat(%) 
ketidakseimbangan akibat pembebanan yang tidak seimbang. Metode MSRF 
memisahkan tegangan keluaran ke dalam komponen urutan positif dan negatif 
untuk selanjutnya dikompensasi dengan error kompensator. Fuzzy Logic 
Controller(FLC) digunakan sebagai error kompensator untuk mendapatkan zero 
steady state error pada frekuensi fundamental. Hasil yang diperoleh dari MSRF 
dengan FLC(MSRF FLC) akan dibandingkan dengan MSRF yang menggunakan 
PI(MSRF PI) sebagai error kompensator. 

Kata kunci : UPS, Modified Synchronous Refferenc Frame, Fuzzy Logic 
Controller 
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Simulasi Modified Synchronous Refferenc Frame pada Sistem UPS 3 Phasa 
dengan Fuzzy Logic Controller sebagai Error Kompensator  

M. Awaluddin. T 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

ABSTRACT 

 

Uninteruptable Power Supply (UPS) is used as a provider of temporary electrical 
power when there is interference with the main power source while also serve as 
a fortress of power failure and damage to the system and hardware on the load. 
Unbalanced loading causes imbalance voltage that affects the large losses and 
larger power absorption by the load. This research used Modified Synchronous 
Refference Frame (MSRF) to minimize the degree (%) imbalances due to 
unbalance loading. MSRF method separates the output voltage into positive and 
negative sequence components for further compensated by the error compensator. 
Fuzzy Logic Controller (FLC) is used as the error compensator to obtain zero 
steady state error at the fundamental frequency. Results obtained from MSRF with 
FLC (MSRF FLC) will be compared with MSRF who use protease inhibitors 
(MSRF PI) as the error compensator. 

Keyword : UPS, Modified Synchronous Refferenc Frame, Fuzzy Logic Controller 
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