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Optimasi Penempatan Recloser Pada Sistem Distribusi Radial Penyulang
Kedonganan Gardu Induk Nusa Dua Bali Menggunakan

Particle swarm Optimization
Azwar Rachman

Jurusan Teknik Elektro,Fakultas Teknik,Universitas Jember

ABSTRAK

Sistem jaringan distribusi- radial merupakan sistem yang paling sederhana dan
banyak digunakan karena biaya investasi yang murah. Akan tetapi sistem ini
memiliki banyak kelemahan karena konsumen yang berada di ujung saluran sering
terjadi gangguan (SAIFI) dan lama pada saat terjadi gangguan (SAIDI). Oleh karena
itu pada sistem ini dipasang recloser yang berfungsi untuk mempersempit area
gangguan. Penempatan recloser tidak boleh diletakan pada sembarang titik, tetapi
harus memperhatikan dimana tempat yang sering terjadi gangguan dan lama pada
saat gangguan. Metode Optimasi digunakan untuk meningkatkan keandalan sistem
distribusi dengan menentukan lokasi recloser yang optimal. Sesuai dengan target
PLN ke depan yakni mencapai WCS (World Customer Service) serta WCC (World
Class Company) dengan nilai SAIFI = 3 kali/pelanggan/tahun dan SAIDI = 100
menit/pelangggan/tahun. Sistem ini dirancang dengan menganalisis indeks-indeks
keandalalan yang kemudian dirubah kedalam bentuk persamaan matematis untuk
didapatkan nilai yang terbaik dari sebuah minimum fungsi. Berdasarkan hasil
pengujian, nilai SAIFI dan SAIDI pada penyulang Kedonganan akan bisa tereduksi
dengan menempatkan recloser pada section 18 pada kasus 1, sedangkan pada kasus 2
recloser paling tepat diletakkan pada section 13 untuk recloser pertama dan pada
section 27 untuk recloser kedua.

Kata kunci : SAIFI,SAIDI,Otimasi PSO



Optimization for Recloser Placement In Radial Distribution System of Kedonganan
Feeder, Nusa Dua Bali Substation Using Particle swarm Optimization
Azwar Rachman
Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember

ABSTRACT

Radial distribution network system is a simple and widely used because of the low
investment costs. However, this system has many flaws because consumers who are
on the common channel interference (SAIFI) and duration in the event of disruption
(SAIDI). Therefore in this system mounted recloser which serves to narrow the area
of disturbance. Recloser placement should not be placed at any point, but must pay
attention to where a common nuisance and old at the time of interruption.
Optimization methods are used to improve the reliability of the distribution system to
determine the optimal location of recloser. In accordance with the target of reaching
PLN forward WCS (World Customer Service) and WCC (World Class Company)
with a value of SAIFI = 3 times / customer / year and SAIDI = 100 minutes /
subcribers / year. The system is designed by analyzing SAIDI and SAIFI then
converted into the form of a mathematical equation to obtain the best value from a
minimum function. Based on the test results, the value of SAIFI and SAIDI on
Kedonganan' feeders will be reduced by placing the recloser on section 18 in first
case, while in the second case the most appropriate recloser is placed on section 13
for the first recloser and in section 27 for the second recloser.

Keywords: SAIFI, SAIDI, PSO
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Sistem radial merupakan bentuk sistem  jaringan distribusi yang paling
sederhana dan yang paling umum dipakai untuk menyalurkan dan mendistribusikan
tenaga listrik. Pada sistem radial pelayanan tenaga listrik untuk suatu daerah beban
tertentu dilaksanakan dengan memasang transformator pada jaringan yang sedekat
mungkin dengan daerah beban yang dilayaninya. Transformator ini berguna untuk
menurunkan tenaga listrik agar dapat dikonsumsi secara langsung oleh konsumen.

Kelemahan yang dimiliki oleh sistem radial ini adalah voltage drop-nya
cukup besar dan bila terjadi gangguan pada sistem akan mengakibatkan jatuhnya
sebagian atau keseluruhan sistem. Sistem radial ini kurang cocok dipergunakan untuk
mensuplai beban seperti rumah sakit, instalasi militer atau beban lainnya yang
memerlukan keandalan yang cukup tinggi. Oleh karena itu optimasi penempatan
recloser sangat diperlukan untuk meminimalisir gangguan.

Sementara ini pemasangan recloser hanya berdasarkan jarak aman atau ideal
antara satu recloser dengan pemutus lainya. Yang menjadi pertanyaan dalam
penulisan ini adalah bagaimana meng-optimasikan penempatan recloser agar
meminimalisir dan mempersempit area gangguan-gangguan yang terjadi pada sistem
distribusi GI. Nusa dua Bali .

Pengujian terhadap sistem ini dilakukan dengan tujuan agar dapat
menganalisis posisi recloser yang paling tepat. sehingga diperoleh keandalan sistem
tenaga listrik yang paling optimum. Pengujian ini berdasarkan nilai SAIDI dan SAIFI
yang dihasilkan oleh laju kegagalan komponen, waktu keluar komponen dan jumlah
pelanggan tiap titik beban. Penyulang yang dipilih dalam pengujian sistem ini adalah
penyulang kedonganan, karena selain bentuknya berupa radial di penyulang ini juga
sering terjadi gangguan hal itu ditunjukkan dengan nilai SAIDI yang tinggi dengan
5,5829 gangguan/tahun.
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Hasil pengujian kasus 1 yang menggunakan satu recloser dapat dikatakan
section yang memiliki nilai SAIFI yang berhasil dikurangi atau disebut juga reduksi
SAIFI (x) terbesar adalah section 18 dengan jumlah yang tereduksi 0,2487
gangguan/pelanggan.tahun dan secara otomatis mengurangi SAIFI sistem dari 5,5829
gangguan/pelanggan.tahun  sebelum ditempatkan recloser, SAIFI sistem setelah
dipasang recloser (SAIFI sistem AR) menjadi 5,334229501 gangguan/pelanggan
tahun setelah dipasang recloser pada section ini. Sedangkan untuk nilai reduksi
SAIDI (y) yang memiliki nilai terbesar terdapat pada section 12 dengan nilai 0,0921
jam/pelanggan.tahun yang mengurangi nilai SAIDI sistem menjadi 1,989641343
jam/pelanggan.tahun dari sebelumnya sebesar 2,0818 jam/pelanggan.tahun.

Hasil pengujian kasus 2 dengan menggunakan dua buah recloser dapat
dianalisis bahwa recloser paling tepat diletakkan pada section 13 yang memiliki niali
x reduksi paling tinggi yaitu 0,1435 gangguan/pelanggan.tahun yang menyebabkan
SAIFI sistem dapat dikurangi dari 3,835gangguan/pelanggan.tahun menjadi tinggal
1,9905 gangguan /pelanggan.tahun,walaupun untuk nilai reduksi y paling tinggi
terletak pada section 9 dengan nilai 0.0550 jam/pelanggan.tahun tahun, tapi nilai ini
tidak berbeda jauh dengan niali reduksi y pada section 13 dengan nilai 0,0518
jam/pelanggan .tahun. Section 27 merupakan section yang dipilih untuk ditempatkan
recloser kedua karena pada section ini nilai reduksi x dan y memiliki nilai yang
tertinggi yaitu 0.0396 gangguan/pelanggan.tahun untuk reduksi x (nilai SAIFI yang
berhasil dikurangi) dan 0,0147 jam/pelanggan.tahun untuk nilai y reduksi (nilai
SAIDI yang berhasil dikurangi).
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