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 viii

RINGKASAN 

 

Pengujian Kapasitas Dan Defleksi Portal Beton Bertulang Pada Berbagai 

Variasi Model Sengkang Kolom Awwaluddin Yudha Iswanto, 041910301079; 

2011: Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

 Keruntuhan yang terjadi pada bangunan-bangunan gedung struktur beton 

bertulang pada saat gempa disebabkan oleh tidak baiknya kinerja elemen kolom dan 

balok dalam menahan beban gempa yang menimbulkan gaya momen, gaya geser, dan 

gaya normal, dimana gaya-gaya itu dapat mengurangi kekuatan struktur kolom dan 

balok dibawah kekuatan kapasitas lenturnya. Peningkatan kinerja kolom dan balok 

dalam menghadapi gaya geser pada saat gempa, dapat dilakukan melalui penelitian 

terhadap pola pendetailan elemen struktur, seperti detail sengkang, detail tulangan 

longitudinal dan sebagainya. Penelitian ini bertujuan untuk mencari model sengkang 

kolom yang memiliki kinerja lebih baik dalam suatu bentuk portal beton bertulang. 

Penelitian ini dilakukan dengan memberi beban lateral pada portal balok sengkang 

normal dengan beberapa bentuk variasi sengkang kolom 

 Penelitian ini dilakukan dengan menganalisa dan menguji portal beton 

bertulang yaitu balok sengkang normal dengan variasi sengkang kolom yaitu 

sengkang persegi kombinasi lingkaran (Model I), sengkang persegi kombinasi silang 

(Model II), dan sengkang persegi kombinasi jajaran genjang (Model III). Pengujian 

dilakukan dengan memberikan beban horizontal secara bertahap pada masing-masing 

portal untuk diambil data lendutan dan Pmax yang dapat ditahan. Selain itu portal 

juga dianalisa dengan bantuan sap2000 untuk memperkirakan keruntuhan yang 

terjadi. 

Dari hasil analisis dan pengujian diperoleh Portal Model I memiliki kapasitas 

menahan beban = 1747,5 kg sendangkan nilai lendutan rata-ratanya = 29,95 Portal 

Model II memiliki kapasitas terbesar dan mempunyai lendutan terkecil pada beban 

yang sama yaitu kapasitas menahan beban Model II = 1864 kg,dan lendutan = 24,26 

mm. Portal Model III memiliki kapasitas menahan beban sama dengan Moddel I 
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 ix

tetapi mempunyai lendutan yang lebih kecil yaitu 25,78 mm.Dan dari hasil 

perhitungan secara teori dan analisa data diperoleh hasil yang mendekati hasil 

pengujian tentang urutan kapasitas portal dalam menahan suatu beban. Dari 

perhitungan secara teori Model II mempunyai kapasitas terbesar yaitu Vn = 6444,66 

Kg sama halnya dengan hasil pengujian yang menunjukkan portal model II 

mempunyai kemampuan menahan beban terbesar. Pada porta Model I dan III 

mempunyai hasil pengujian menunjukkan kekuatan yang sama dalam menahan beban 

dan pada hasil perhitungan teori mempunyai selisih nilai yang tidak banyak. Dari 

perhitungan kapasitas nominal dan kapasitas ultimate dengan tahap pembebanan 

seperti pada pengujian diperoleh bahwa benda uji portal runtuh pada pembebanan 

1165 Kg yang ditunjukkan dengan terlampauinya momen nominal balok yaitu Mn = 

287,59 Kgm < Mu = 504,5  Kgm. Sedangkan pada hasil pengujian portal runtuh pada 

model I dan II = 1747,5 kg lebih kuat 50% dari perhitungan teori , model II = 1864 

kg lebih kuat 60% dari perhitungan teori. Hal ini menunjukkan bahwa kombinasi 

balok sengkang normal dengan kombinasi variasi sengkang kolom aman untuk 

digunakan.  
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 x

SUMMARY 

 Capacity and Deflection Testing of Reinforced Concrete Portal on Various Fields 

Model of Colomn’s Crossbar; Awwaluddin Yudha Iswanto,041910301079,2011: 

Department Civil Engineering,Faculty of Engineering, University of Jember  

 The collapse happened at the buildings of reinforced concrete building structures in 

an earthquake caused by the better performance elements in columns and beams 

support the weight of the earthquake that caused the force moment, shear force and 

normal force, which forces it to reduce the strength of the column structure and beam 

under bending strength capacity. Performance increase of column and beam in the 

face of the shear force at the time of the earthquake, can be done through a study of 

pattern specified of structural elements, such as detail transverse, longitudinal 

reinforcement details and so forth. This study aimed to explore the cross bar column 

model has better performance in some form of reinforced concrete frame. This 

research was conducted by making a lateral load on the portal beam normal cross bar 

cross bar with some form of variation of column 

This research was conducted by analyzing and testing of reinforced concrete frame 

that is normal with the variation of beam cross bar cross bar cross bar square column 

that is a combination of circles (Model I), square transverse cross combination 

(Model II), and stirrup combination square parallelogram (Model III). Testing was 

done with a horizontal load in stages at each portal to retrieve data and Pmax 

deflection that can be retained. In addition, the portal also analyzed with the help of 

SAP2000 to estimate the collapse that occurred. 

From the analysis and testing obtained Portal Model I has the capacity to resist the 

load = 1747.5 kg while deflection value of the mean = 29.95 Portal Model II has the 

largest capacity and has the smallest deflection at the same load that weight-bearing 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



 xi

capacity = 1864 Model II kg, and deflection = 24.26 mm. Portal Model III has the 

same weight-bearing capacity Moddel I but have a smaller deflection of 25.78 mm. 

And by theoretical calculation and analysis of data obtained close to the results of the 

test results on the capacity of the portal in order to hold a load. From the theoretical 

calculation of Model II has the largest capacity that is Vn = 6444.66 Kg as well as 

test results showing the portal model II has the largest weight-bearing ability. In 

portal Model I and III have the test results showed the same strength in weight-

bearing and the results of theoretical calculations have not much difference in value. 

From nominal capacity and ultimate capacity analysis with loading phase as in the 

test specimen is obtained that the portal collapsed at 1165 kg loading demonstrated 

by exceeding the nominal beam moment of Mn = 287.59 kgm <Mu = 504.5 kgm. 

While the portal collapsed on the test results on the model I and II = 1747.5 kg more 

robust 50% of the theoretical calculations, model II = 1864 kg more robust 60% of 

the theoretical calculations. This shows that the combination of normal hyphen beam 

with a combination of  various hyphen column are safe to use. 
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PRAKATA 
 

 Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah-Nya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan skripsi yang berjudul Pengujian 

Kapasitas Dan Defleksi Portal Beton Bertulang Pada Berbagai Variasi Model 

Sengkang Kolom Laporan skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat untuk 

meneyelesaikan pendidikan Strata 1 Jurusan Teknik Sipil  Fakultas Teknik 

Universitas Jember. 

Dengan selesainya Laporan skripsi ini, penulis menyadari bahwa banyak 

pihak yang terlibat baik secara langsung maupun tidak langsung dalam penyelesaian 

ini. Oleh karena itu,bahwa keberhasilan ini tidak terlepas  dukungan, dorongan dan 

bantuan dari semua pihak, maka dalam kesempatan ini penulis ingin mengucapkan 

rasa terima kasih yang sebesar – besarnya kepada : 

1. Bapak Ir. Widyono Hadi, MT selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Jember. 

2. Ketut Aswatama W, ST., MT dan Erno Widayanto, ST.,MT selaku Dosen 

Pembimbing yang telah memberikan bimbingan, meluangkan waktu dan 

pikiran, serta memberikan masukan dalam menyelesaikan skripsi ini. 

3. Ir. Krisnamurti, MT dan Wiwik Yunarni Widiarti,S.T.,M.T� selaku Dosen 

Penguji yang telah memberikan bimbingan dan masukan yang bermanfaat 

dalam menyelesaikan skripsi ini. 

4. Segenap Dosen Fakultas Teknik jurusan Teknik Sipil yang telah memberikan 

bimbingan selama ini dalam menempuh perkuliahan. 

5. Pak Akhir selaku teknisi Lab. Struktur yang telah membantu dalam proses 

pelaksanaan skripsi ini. 

6. Teman-teman seperjuangan di lab struktur Falam, Teguh, Yudo, Wilis 

Candra,  Hengki, Romli, yang selalu siap membantu setiap saat.   
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7. Teman-teman Sapu Jagat  Bayu, Puput, Puguh, Ganesya, Arik, Dimas 

Wiwin, Gina . 

8. Teman-teman angkatan 03, ’04, ’05, ’06, ’07  baik S1 maupun D III atas 

dukungannya. 

9. Serta semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu–persatu baik secara 

langsung maupun tidak langsung yang turut membantu dan memberikan 

semangat dalam proses penyusunan Laporan Proyek Akhir ini. 

 

Penulis menyadari bahwa dalam penyususan skripsi ini masih banyak 

terdapat kekurangan–kekurangan yang perlu dibenahi. Oleh karena itu, dengan 

kerendahan hati penulis menerima segala bentuk kritik, saran, dan masukan yang 

konstruktif demi kesempurnaan laporan ini. Akhirnya penulis berharap dengan 

disusunya skripsi ini dapat bermanfaat bagi seluruh mahasiswa Fakultas Teknik 

Jurusan Teknik Sipil pada khususnya dan bagi semua pembaca pada umumnya demi 

penyempurnaan skripsi ini. Amin. 

 

 

       Jember, 17 Juni 2011 

 

 

          Penulis   
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