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MOTTO 

 

 

“Hidup adalah pilihan, Setiap pilihan memiliki konsekuensi  

dan Konsekuensi itu menentukan kehidupanmu di masa mendatang” 

 
 
 
 
“you'll never know until you have really tried”  

 
 
 

“Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal ia amat baik bagimu, dan boleh 

jadi (pula) kamu menyukai sesuatu, padahal ia amat buruk bagimu; Allah 

mengetahui, sedang kamu tidak mengetahui.” (QS. Al Baqarah 2:216) 
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Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

  Nama : Miftah Alaful Huda 

  NIM : 031810301107 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Rancangan Miniatur 

Biosensor Hidrogen Peroksida (H2O2) Berbasis Potensiometri dengan 

Mengimmobilisasi Katalase dalam Membran Nata de Coco adalah benar-benar hasil 

karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan 

belum pernah diajukan pada institusi mana pun, serta bukan karya jiplakan. Saya 

bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah 

yang harus dijunjung tinggi. 
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RINGKASAN 

 

Rancangan Miniatur Biosensor Hidrogen Peroksida (H2O2) Berbasis 

Potensiometri dengan Mengimmobilisasi Katalase dalam Membran Nata de 

Coco; Miftah Alaful Huda, 031810301107; 2008: 49 halaman; Jurusan Kimia 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Teknologi biosensor saat ini telah berkembang sangat pesat terutama dalam 

aplikasi biomedis dan lingkungan. Salah satu biosensor yang sedang berkembang 

adalah sensor hidrogen peroksida (H2O2) berbasis potensiometri dengan 

mengimmobilisasi katalase dalam membran Nata de Coco. Pengembangan 

miniaturisasi instrument biosensor masih belum dikembangkan sehingga penelitian 

ini lebih menitikberatkan pada efisiensi membran yaitu pengaruh ukuran membran 

terimmobilisasi yang digunakan dan rangkaian pengukur potensial yang akan dibuat 

meliputi kelinieran hasil pengukurannya.  

Penelitian ini bertujuan untuk: (i) mempelajari pengaruh ukuran membran 

terimmobilisasi yang digunakan dalam menghasilkan potensial; (ii) Mengetahui 

kelinieran hasil pengukuran dari rangkaian potensiometri yang dibuat; (iii) Menguji 

kelayakan rangkaian tersebut untuk dapat digunakan sebagai instrumen biosensor 

hidrogen peroksida (H2O2).  

Penelitian dapat dikelompokkan menjadi dua tahapan percobaan di 

laboratorium. Tahap pertama adalah mempersiapkan membran nata de coco 

terimmobilisasi katalase lalu  diuji aktifitasnya dengan gelembung oksigen yang 

dihasilkan saat direndam dalam larutan H2O2.  Optimasi ukuran membran dilakukan 

dengan menvariasi ukurannya (0.5; 1.0; 1.5; dan 2.0 cm2) lalu diukur respon 

potensialnya secara potensiometri pada buffer fosfat pH 7 dan konsentrasi substrat 

2.8x10-3 dengan melilitkannya pada kawat tungsten sebagai elektroda kerja dengan 

logam Ag sebagai elektroda referensi. Hasil tahapan ini adalah membran dengan 
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ukuran 0.5 cm2 memiliki respon potensial terbesar dan respon potensial yang 

dihasilkan menurun seiring dengan bertambahnya ukuran membran.      

Tahap kedua adalah pembuatan rangkaian pengukur potensial, dalam 

penelitian ini menggunakan design rangkaian pembagi tegangan karena respon 

potensial yang dihasilkan dari reaksi katalase dengan hidrogen peroksida sudah 

sangat besar yaitu sekitar 200 mV sampai 500 mV. Pengujian linieritas rangkaian ini 

dilakukan dengan membuat rangkaian penghasil variasi potensial yang menghasilkan 

potensial bervariasi dari 1400 mV hingga 250 mV, selanjutnya output potensial dari 

rangkaian tersebut dihubungkan dengan rangkaian pengukur potensial yang akan diuji 

sebagai input potensialnya (Vin). Hasil dari tahapan ini Nilai Vout dari rangkaian 

pengukur potensial (gambar 4.3) memiliki faktor koreksi sebesar 0.2 Vin dan linieritas 

V in vs Vout sebesar 0,97. Data tersebut menyatakan bahwa potensial yang masuk (Vin) 

dalam rangkaian potensial ini cukup linier terhadap potensial keluarannya (Vout). 

Karakteristik sensor ditentukan dengan pengukuran terhadap 4 (empat) jenis 

konsentrasi larutan H2O2 yang telah distandarisasi yaitu 0.5x10-3,   1.0x10-3, 1.5x10-3, 

dan 2.2x10-3. Hasil pengukuran dengan rangkaian potensiometri ini dibandingkan 

dengan hasil pengukuran dengan multimeter. Reprodusibilitas pengukuran dari 

rangkaian berkisar antara 0.3-0.7% dengan linieritas sebesar 99%, Reprodusibilitas 

pengukuran dari multimeter berkisar antara 0.3-2% dengan linieritas sebesar 99%. 

Analisa statistik (f-test) menunjukkan keseragaman antara pengukuran menggunakan 

rangkaian potensiometer dan multimeter, Secara umum, rangkaian tersebut cukup 

layak untuk dapat digunakan sebagai instrumen biosensor hidrogen peroksida (H2O2) 

tetapi perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk meningkatkan sensitifitas dan 

menurunkan limit deteksinya 

. 
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PRAKATA 

 

Puji syukur alhamdulillah ke hadirat Allah SWT Yang Maha Segalanya atas 

rahmat, hidayah dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan karya tulis 

(skripsi) yang berjudul Rancangan Miniatur Biosensor Hidrogen Peroksida (H2O2) 

Berbasis Potensiometri dengan Mengimmobilisasi Katalase dalam Membran Nata de 

Coco dengan baik. Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam 

menyelesaikan pendidikan strata 1 (S1) di Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan 

Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. Sholawat dan salam tercurahkan kepada 

junjungan Nabi Muhammad SAW yang telah menjadi pembawa rahmatan lil’alamiin. 

Penyusunan skripsi ini tidak terlepas bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena 

itu, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Bapak Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Jember. 

2. Bapak Ketua Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

3. Bapak Ir. Neran, M.Kes., selaku Dosen Pembimbing Utama, Ibu Asnawati, S.Si., 

M.Si., selaku Dosen Pembimbing Anggota, Bapak Tri Mulyono, S.Si, M.Si., 

selaku Dosen penguji I dan Bapak Drs. Zulfikar Ph.D selaku Dosen Penguji II 

yang telah meluangkan waktu, pikiran dan perhatian untuk penyempurnaan 

skripsi ini; 

4. Bapak Drs. Zulfikar, Ph.D., selaku Kepala Laboratorium Kimia Analitik dan 

Bapak Ir. Neran, M.Kes., selaku Kepala Laboratorium Kimia Instrumen, yang 

telah memberikan izin melaksanakan penelitian di laboratoriumnya. 

5. Bapak Suwardiyanto, S.Si., M.Si., selaku Dosen Pembimbing Akademik yang 

telah memberikan masukan dan motivasi dalam penyelesaian skripsi sekaligus 

penyelesaian studi di Jurusan Kimia; 
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