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MOTTO 
 

 

Wahai orang-orang yang beriman! Bersabarlah kamu dan kuatkanlah kesabaranmu 
dan tetaplah bersiap-siaga (di perbatasan negerimu) dan bertawakalah kepada Allah 

agar kamu beruntung.  
(terjemahan  Surat Al-Imron ayat 200) *) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*) Departemen Agama Republik Indonesia. 2009.  Al-Qur’an dan Terjemahan. Jakarta 
Timur: CV. Pustaka Al-Kautsar.  
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RINGKASAN 
 
Karakterisasi Sucrose-Phosphate Synthase (SPS1) dari Tebu pada Escherichia 
coli strain BL21; Ahmad Fudhaili, 071810401069; 2012, 31 halaman; Jurusan 
Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember 
 

Sukrosa merupakan produk akhir dari poses fotosintesis yang terjadi di daun. 

Pada sebagian besar tanaman sukrosa dibentuk di sitosol dan ditransportasikan 

melalui floem dari jaringan pembentuk ke jaringan penyimpan. Metabolisme sukrosa 

pada tanaman dipengaruhi oleh beberapa enzim yaitu Invertase, Sucrose Synthase, 

dan Sucrose-Phosphate Synthase. Sucrose-Phosphate Synthase (SPS; E.C. 2. 4.1.14) 

adalah enzim yang mempunyai peranan penting dalam proses biosintesis sukrosa 

pada tanaman. Karakterisasi enzim SPS pada tanaman tebu dalam bentuk murni 

belum pernah dilakukan karena keberadaan enzim ini sangat rendah dan mudah 

mengalami degradasi selama purifikasi. Saat ini tersedia cDNA SoSPS1 yang 

dikontruksi pada vektor plasmid pTrc99A, maka karakterisasi enzim yang dikode 

SPS1 dapat dikarakterisasi. Karakterisasi gen dapat dilakukan dengan sel biologi 

misalnya E. coli. E. coli sering digunakan sebagai inang vektor dikarenakan dapat 

tumbuh pada medium sederhana, pertumbuhannya cepat, pengetahuan tentang 

informasi genetik dan sifat biokimianya sudah banyak dipelajari 

Penelitian ini bertujuan untuk mentransformasi dan mengetahui kondisi optimal 

ekspresi serta karakterisasi gen pengkode SPS1 dari tanaman tebu yang telah 

disisipkan pada vektor ekspresi pTrc99A dalam E. coli strain BL21. Penelitian ini 

akan dilakukan transformasi, konfirmasi keberadaan gen pengkode SPS1, dan 

pengaruh suhu terhadap ekspresinya serta karakterisasi protein yang dihasilkan oleh 

E. coli. Transformasi plasmid pTrc99A-SoSPS1 ke dalam E. coli dilakukan dengan 

perlakuan CaCl2 dan Heat-shock. Konfirmasi keberadaan gen pengkode SPS1 dengan 

penambahan antibiotik pada media dan analisis enzim restriksi. Pengujian ekspresi 

dilakukan dengan menumbuhkan E. coli dalam media dengan pelakuan suhu. 
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 ix 

Karakterisasi enzim dilakukan dengan substrat SPS1 yaitu Uridine Diphosphoglucose 

(UDPGlc) dan Fructose-6-Phosphate (Fru6P). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa E. coli BL21 tertransformasi dan 

mengandung plasmid pTrc99A-SoSPS1. Penambahan antibiotik dan analisis enzim 

restriksi telah dilakukan untuk konfirmasi keberadaannya. E. coli mampu 

mengekspresikan gen pengkode SPS1 dan menghasilkan aktivitas enzim optimal 

pada suhu induksi 22 oC. Analisis dengan Western Blot menunjukkan bahwa protein 

SPS1 dari E. coli transforman berhasil dideteksi. Nilai Km dan Vmaks  enzim SPS1 

dengan substrat UDPGlc adalah 16,69 mM dan 3,06 µg sukrosa/ menit/µg protein. 

Sedangkan nilai Km dan Vmaks enzim SPS menggunakan substrat Fruc6p sebesar 

0,927 mM  dan 1,20 µg sukrosa/ menit/µg protein. 
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SoSPS1 : Saccharum officianarum Sucrose-Phosphate Synthase 

cDNA  : Complementary Deoxyribosenucleic acid 

TPT  : Total Protein Terlarut 

DTT  : Dithiotheritol 

EDTA  : Ethylenediaminetetraacetic acid 

EGTA  : Ethyleneglycoltetraacetic acid 

MOPS  : 3 (N-Morpolino) propanol 

PMSF  : Phenilmethilsulvinil fluoride 

E. C  : Enzyme Commission 

rpm  : rotation per minute 

IPTG  : Iso Propyl Thio-β-D-Galactoside 

BCIP  : Bromo-Cloro-Indol-Phosfate 

NBT  : Nitroblue Tetrazolium 

TBS  : Tris Bufer Saline 

BSA  : Bovine Serum Albumine 

PEG  : Polyethylene glycol 

TBE  : tris-borat-EDTA 

TE  : Tris EDTA 

PCI  : Phenol:  Kloroform: Isoamil 

LB  : Luria Bertani 

CaCl2   : Calcium Chloride 
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