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RINGKASAN

UJI AKTIVITAS CMC-ase ISOLAT KAPANG ASAL SAWAH PANTAI
WATU ULO JEMBER PADA BERBAGAI pH, Darsh Maghdalina,
011810401101, 2005, 22 him.

Kapang yang mempunyai aktivitas CMC-ase pada barbagcam pH
memberikan keuntungan komersial yang tinggi dikaken potensi aplikasinya
bagi industri makanan, tekstil, detergen dan pelpéds. Namun tidak semua
kapang selulolitik mampu menghasilkan CMC-ase yahkgf pada berbagai
macam pH. Tujuan penelitian ini adalah untuk meaigat kemampuan aktivitas
CMC-ase 26 isolat kapang asal jerami padi sawabap@vatu Ulo Jember pada
berbagai pH dan mendapatkan kapang dengan aktiVifi3-ase tertinggi.

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret sardpagan Juni 2005 di
Laboratorium Mikrobiologi Jurusan Biologi Fakultddatematika dan Iimu
Pengetahuan Alam serta Laboratorium Pusat Pemeliiaologi Molekuler
Universitas Jember. Bahan percobaan yang digundkamaranya adalah 26
isolat kapang yang berasal dari Watu Ulo Jember yarerupakan koleksi
Laboratorium Mikrobiologi, media PDAPptato Dextrose Agar Pollard 1 %,
Congo Red),1 %, CMC Carboxymethyl Cellulogdedan DNS Dinitrosalicylic
Acid). Percobaan ini dilakukan dengan skrining kapatgsa semikuantitatif dan
kuantitatif. Skrining secara semikuantitatif menggkan metodeCongo Red,
sedangkan skrining secara kuantitatif menggunakatose DNS. Identifikasi
isolat kapang dilakukan sampai tingkat genus.

Hasil yang diperoleh dari penelitian ini adalah ajktivitas secara
semikuantitatif menunjukkan 26 isolat kapang yanguaakan mampu
menghasilkan CMC-ase ekstraseluler pada kisarard{id, pada media CMC
plate Lima isolat kapang yang mempunyai indeks aktivi@MC-ase terbaik
adalah isolat WU 7 pada pH 8, WU 9 pada pH 5, V2pdda pH 7, WU 13 pada
pH 5 dan WU 14 pada pH 4. Sedangkan hasil uji aaivCMC-ase secara
kuantitatif berdasarkan pH optimum menunjukkanas®/U 9 mempunyai nilai
aktivitas CMC-ase paling baik sebesar 0,029 U/mahtdira ke-4 isolat lainnya
yaitu isolat WU 13, WU 12, WU 7 dan isolat WU 14ndan nilai aktivitas CMC-
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ase secara berturut-turut 0,017 U/ml, 0,014 U/n®1® U/ml dan 0,022 U/ml.
Hasil identifikasi primer menunjukkan bahwa isdMU 9 adalahChloridium sp.,

isolat WU 7 adalaffrichodermasp., isolat WU 13 adalaBeotrichumsp., isolat
WU 12 dan WU 14 adalahspergillussp.

Kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian duddahwa kapang yang
diisolasi dari jerami padi sawah pantai Watu Ulommpa menghasilkan aktivitas
CMC-ase pada kisaran pH asam-basa. Masing-masipgngamenghasilkan
aktivitas CMC-ase tertinggi pada pH optimum daas@/U 9 yang mempunyai
aktivitas tertinggi adalalhloridium sp disbanding keempat isolate lainnya pada
pH 5.

Biologi, Fakultas Matematika dan [Imu Pengetahutam# Universitas Jember.



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ot [
HALAMAN PERSEMBAHAN ... i
HALAMAN MOTTO ettt i
HALAMAN DEKLARASI ... iv
HALAMAN PENGESAHAN ...t v
KATA PENGANTAR ..o Vi
RINGKASAN ... sbre e viii
DAFTAR TSI et X
DAFTAR TABEL ..ottt Xii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...oiiie ettt Xiv
l. PENDAHULUAN. ..ottt ee e 1
1.1 Latar Belakang ........ccoouiiiiiiiiiiiee e e 1
1.2 Rumusan Masalah ...............oeueuviiiiiiiimmmmemeiiiiiiiinies 2
1.3 Batasan Masalah.............ccccooiiiiiiiimmmcee 3
1.4 TUJUBN ettt e e e e e e e eeenees 3
1.5 Manfaat.......cooviiiiiiiiiiiiiiii e 3
[T, TINJAUAN PUSTAKA L. 4
2.1 SelUIOSA. ... i 4
2.2 Carboxymethyl Cellulose (CMC) ........eeiiiiiieeeeeeieeeeeeeiiies 5
2.3 CMECaSE .. ittt e 6
2.4 Pengaruh pH terhadap Aktivitas Enzim ........comeveeeeeee. 7
2.5 Kapang selulolitiK..............oiieiiiiiiiiiimame e 8
2.6 Pollard sebagai Media Produksi CMC-ase .....cccccecevvvvnee.. 9
. METODOLOGI ...ttt 11
3.1 Waktu dan Tempat .........ccooeeeviiiiieiii e e 11
3.2 Alatdan Bahan..........cccoiiiiiiii 11
3.3 PrOSEAUN ...ttt 11



3.3.1Peremajaan ISolat.............c..oeeeeiiiint e e 11
3.3.2Skrining Kapang Selulolitik secara Semikuantitatif... 12

3.3.3Penghitungan Kepadatan Spora...............cccceeeeennnnnns 12
3.3.4Skrining Kapang Selulolitik secara Kuantitatif.......... 13
3.3.5Penentuan Standar GIUKOSa..............cceieeeceeeinnnnnnnn. 14
3.3.61dentifikasi PrIMEr ............uuuuiiiimmn e 14
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccoiiiiereee s 15
4.1 Skrining Kapang Selulolitik secara Semikuantitatif........... 15
4.2 Skrining Kapang Selulolitik secara Kuantitatif .................. 19
4.3 1dentifiKaST .....ccovviiiiiiiii e 21
V. KESIMPULAN DAN SARAN .....oooiiiiiieieiee s 23
5.1 KeSIMPUIAN ... 23
5.2 SANAN ..oviiiiiiiii 23
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 24
LAMPIRAN L 27

Xi



2.1

4.1

4.2

DAFTAR TABEL

Halaman
Komposisi KimiaWheat PollarddanWheat Bran.......................... 10
Indeks Aktivitas CMC-ase 26 Isolat Kapang pada Bgdb pH....... 16

Karakteristik Makroskopis dan Mikroskopis Lima lablKapang
TerPilin e 22

Xii



2.1
2.2
2.3
2.4
4.1

4.2
4.3

DAFTAR GAMBAR

Halaman
SrUKEUr SEIUIOS@A ..ovvviiiiiiiiiiiiiiii e 5
Struktur Kimia Carboxymethyl Cellulosa (CMC)...cccc..occeeenee 6
Aktivitas CMC-ase terhadap Selulolosa...cccceevvniciiviieciiiiinee, 7
Jaringan Penyusun Dedak Gandum ............ccccoevemiiiiiiiiiiiinnenn. 9

Koloni dan Zona Bening 5 Isolat Kapang dengan Atds/

CMCASE TeIINGQI....ceeeieeerriiieeeeeieees e e e e e eeeitaa e e e e eeeeaeeanns 17
Indeks aktivitas CMC-ase 5 isolat kapang terpilih..................... 18
Aktivitas CMC-ase 5 Isolat Kapang Terpilih.............c...ooooiis 19

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Komposisi Basal Mineral PMP@ul Marjanof) .............................. 27
KomposisiTrace Element SoIUtIONS...............uuei e 27
Komposisi Basal Mineral Mandel’s.............occoeeiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 27
Komposisi Media PDARotato Dextrose AQRl...........cocevvvevennnnnnn. 27

Hasil Skrining Semikuantitatif 26 Isolat Kapang pggH 4 sampai

O PSS 28

Kurva Standar Glukosa pH 4 ........coooiiiiiieeee e, 29
Kurva Standar Glukosa pH 5..........uuiiiiiecceeee e 29
Kurva Standar Glukosa pH 7.........coooeiiiiieeee e, 29
Kurva Standar Glukosa pH 8............oiiiiieceeceii e 30

Xiv



