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Ilka Wardatus Agustiya Sari
Jurusan Farmasi, Fakultas Farmasi, Universitas Jember
ABSTRACT

Ciprofloxacin is a synthetic fluoroquinolone antimicrobial agent that act through the
inhibition of DNA-gyrase, a critical enzyme to bacterial chromosome replication.
Ciprofloxacin exhibits broad spectrum antimicrobial activity against gram-positive
and gram-negative and it is used in the treatment of a wide range for infectious
disease of the urinary, respiratory and gastrointestinal tracts, as well as in skin
structure and ocular infections but it can cause resistance when used for long term.
In this study, we have developed method of analysis Ciprofloxacin’s level on tablets
dosage forms by Near-Infrared (NIR) spectroscopy and chemometric as the
economic, fast and nondestructive technique. The chemometric method that used in
this study for quantitative analysis and qualitative analysis are Partial Least Square
(PLS) and Linear Discriminant Analysis (LDA), respectively. A method that used for
comparison was UV-Vis spectrofotometry and it has been validated. The results
showed that PLS gave good score with R? calibration is 0.9906817; R? internal
validation is 0.9892007; RMSEC is 0,6340431 and RMSECV is 0,683898. Cross
validation of those model also gave good score which is the R? of LOOCV is
0,9950923 and R? of test set is 0,9902357. LDA gave accuracy 100%. The
significance of Ciprofloxacin’s level that have been measured by NIR and UV-Vis
spectrofotometry was evaluated with Paired Samples T-Test. In conclusion,
ciprofloxacin’s level that have been measured with both methods gave no meaningful
difference which is the significance level is 0,249.

Keywords : chemometric, Ciprofloxacin, Near-Infrared spectroscopy.
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Siprofloksasin adalah antibiotik golongan kuinolon kelompok fluorokuinolon
yang bekerja dengan menghambat enzim topoisomerase II (DNA gyrase) dan
topoisomerase 1V pada bakteri. Siprofloksasin merupakan antibiotik dengan spektrum
luas yang efektif digunakan dalam terapi infeksi saluran kemih, infeksi saluran napas
maupun infeksi saluran pencernaan, namun penggunaan obat ini dalam jangka
panjang dapat menimbulkan resistensi. Pada penelitian ini dilakukan penetapan kadar
siprofloksasin dengan menggunakan instrumen Near-Infrared (NIR) karena belum
tercantum bak daam jurnal, buku standar maupun sumber publikasi lain.
Keuntungan menggunakan instrumen NIR ini diantaranya adalah bersifat non
destruktif, ekonomis dan praktis.

Penetapan kadar dengan metode spektroskopi Near-Infrared dan kemometrik
ini memerlukan suatu analisis data multivariat (kemometrik) untuk mengekstrak
informasi spektrum yang diperlukan dari spektrum inframerah dan menggunakan
infformasi  spektrum tersebut untuk aplikas kuditatif dan kuantitatif dengan
menggunakan perangkat lunak The Unscrambler X 10.2. Tehnik yang digunakan dari
metode kemometrik untuk pembuatan model kalibrasi (analisis kuantitatif) dan model
klasifikas (analisis kualitatif) dalam penelitian ini masing-masing adalah Partial
Least Square (PLS) dan Linear Discriminant Analysis (LDA). Penetapan kadar ini
kemudian divalidasi dengan metode validasi silang (cross validation) Leave-One-Out

dan 2-Fold Cross-Validation untuk menguiji validitas model regresi.



Metode pembanding yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
spektrofotometri UV-Vis yang telah divalidas dan memenuhi parameter-parameter
validasi yang meliputi linieritas, batas deteks dan batas kuantitasi, presis serta
akurasi. Berdasarkan hasil penelitian, model PLS memberikan hasil yang baik dengan
nilai R? kalibrasi sebesar 0.9906817; R? validasi internal sebesar 0.9892007; RMSEC
sebesar 0,6340431 dan RMSECV sebesar 0,683898. Vaidas mode juga
memberikan nilai yang baik dengan R?> LOOCV sebesar 0,9950923 dan R? 2-Fold-
Cross-Validation sebesar 0,9902357, sedangkan model klasifikass LDA yang
digunakan pada pengkategorian antara matriks dengan sampel yang mengandung
siprofloksasin memiliki akurasi sebesar 100%.

Model PLS dan LDA yang telah terbentuk dan tervalidasi tersebut kemudian
diterapkan pada sampel nyata sehingga diperoleh kadar siprofloksasin dalam sediaan
tablet. Kadar yang diperoleh dari metode NIR ini kemudian dibandingkan dengan
kadar yang diperoleh dari metode spektrofotometri UV-Vis. Hasil penetapan kadar
sampel yang diperoleh dari dua metode berbeda ini kemudian diuji dengan Uji T Dua
Sampel Berpasangan dan dapat ditarik kesimpulan bahwa kadar yang diperoleh tidak
memiliki perbedaan yang bermakna dengan nila signifikansi 0,249, sedangkan
pengkategorian sampel nyata dengan model LDA memberikan % kemampuan
prediksi sebesar 100%.
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