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MOTTO 

Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu Telah 

selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan)yang 

lain. Dan hanya kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap.  

(QS. Alam Nasyrah 6-8)* 

 

 

 

 

 

Siapapun yang berhenti belajar akan menjadi tua, entah ia masih 20 tahun atau 

sudah 80 tahun. Siapapun yang terus belajar akan tetap muda karena hal yang 

paling besar di dunia ini adalah bagaimana mempertahankan pikiran agar tetap 

muda 

(Henry Ford)** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CV. ASY-SYIFA‟. 1998. Al Quran dan Terjemahannya. Semarang: ASY-

SYIFA‟. 

** Rudiyant Syndicate. 2010. 2500 Kalimat Motivasi Pelecut Semangat Sukses. 

Jakarta: Cyan Publisher 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



v 

 

 

PERNYATAAN 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

Nama  : Fatimah Yusro 

NIM  : 061810301004 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul “Aktivitas dan 

Selektivitas Katalis Ni/H5NZA Pada Reaksi Hidrorengkah Asam Palmitat Menjadi 

Senyawa Hidrokarbon Fraksi Pendek” adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali 

kutipan yang sudah saya sebutkan sumbernya, belum pernah diajukan pada institusi 

mana pun, dan bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan 

kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa ada tekanan dan 

paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika ternyata di 

kemudian hari pernyataan ini tidak benar.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jember, Februari 2012 

Yang menyatakan, 

 

 

 

 

Fatimah Yusro 

NIM 061810301004 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



vi 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

AKTIVITAS DAN SELEKTIVITAS KATALIS Ni/H5NZA PADA REAKSI 

HIDRORENGKAH ASAM PALMITAT MENJADI SENYAWA 

HIDROKARBON FRAKSI PENDEK 

 

 

 

Oleh : 

Fatimah Yusro 

NIM 061810301004 

 

 

 

Pembimbing 

Dosen Pembimbing Utama : Novita Andarini S.Si, M.Si 

Dosen Pembimbing Anggota : Drs. Mukh. Mintadi 

 

 

 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



vii 

 

PENGESAHAN 

Skripsi berjudul  “Aktivitas dan Selektivitas Katalis Ni/H5NZA Pada Reaksi 

Hidrorengkah Asam Palmitat Menjadi Senyawa Hidrokarbon Fraksi Pendek”  telah 

diuji dan disahkan oleh Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Jember pada: 

Hari, tanggal  : 

tempat    : Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember 

 

Tim Penguji : 

 

Ketua, 

 

 

 

Novita Andarini,S.Si, M.Si 

NIP 197211122000032001 

Sekretris, 

 

 

 

Drs. Mukh. Mintadi 

NIP 1976410261991031001 

Dosen Penguji I, 

 

 

 

Dwi Indarti, S.si, M.Si 

NIP 197409012000032004 

Dosen Penguji II, 

 

 

 

Tanti Haryati, S.Si, M.Si 

NIP 198010292005012002 

Mengesahkan,  

Dekan Fakultas Matematikan dan Ilmu Pengetahuan Alam 

 

 

 

 Prof. Kusno, DEA., Ph.D. 

 NIP 1961101081986021001 

 

 

 

 

 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



viii 

 

RINGKASAN 

 

Aktivitas dan Selektivitas Katalis Ni/H5NZA Pada Reaksi Hidrorengkah Asam 

Palmitat Menjadi Senyawa Hidrokarbon Fraksi Pendek; Fatimah Yusro, 

061810301004; 2012: 62 halaman; Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

 Asam palmitat merupakan salah satu asam lemak yang menyusun berbagai 

minyak dan lemak. Adapun berbagai senyawa yang menyusun minyak merupakan 

hidrokarbon panjang yang mirip minyak bumi. Asam palmitat adalah asam lemak 

jenuh yang tersusun dari 16 atom karbon (CH3(CH2)14COOH) (Fessenden, 1986). 

Oleh karena itu hidrokarbon inilah yang memungkinkan untuk dapat dimanfaatkan 

sebagai bahan bakar nabati (biofuel). Metode yang digunakan untuk mengkonversi 

metil palmitat menjadi sanyawa hidrokarbon adalah jenis perengkahan dengan 

menggunakan hidrogen (hidrocracking). Siregar, B. Tirena (2008) melaporkan bahwa 

reaksi perengkahan katalitik zeolit sintetis (H-ZSM-5) minyak kelapa sawit yang 

dialirkan gas H2 dalam prosesnya pada suhu 450
o
C didapatkan fraksi gasoline 

(senyawa hidrokarbon antara C5-C11) 22.9 % berat dari 91.6 % berat minyak sawit 

terkonversi.  

Katalis yang digunakan adalah zeolit dengan karakteristik pori pada daerah 

mesopori, rasio Si/Al yang tinggi, luas permukaan yang tinggi selanjutnya 

dimodifikasi dan diimpregnasikan nikel ke dalam zeolit memiliki tujuan untuk 

memperbanyak jumlah sisi aktif. Oleh karena itu dalam penelitian ini dibuat suatu 

katalis yang diharapkan memiliki karakteristik yang baik untuk perengkahan asam 

palmitat, melalui aktivasi dan modifikasi zeolit alam. Tujuan penelitian ini adalah 

untuk (1) mengetahui (karakter katalis Ni/H5NZA pada variasi konsentrasi Ni 1%, 

2%, dan 3% (b/b) hasil preparasi yang meliputi keasaman, kandungan Ni 

terimpregnasi, rasio Si/Al dan (2) mengetahui aktivitas dan selektifitas katalis 
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Ni/H5NZA dari beberapa variasi konsentrasi Ni 1%, 2%, dan 3% (b/b) dalam 

hidrorengkah (hidrocracking) metil palmitat 

 Katalis dipreparasi melalui teknik modifikasi zeolit alam melalui perlakuan 

asam (perendaman dengan HF 1%, HCl 3M dan NH4Cl 1M) yang dilanjutkan dengan 

perlakuan kalsinasi dengan gas nitrogen pada temperatur 500
o
C dan oksidasi dengan 

gas oksigen pada temperatur 400
o
C. Proses dilanjutkan dengan hidrotermal selama 5 

jam dan impregnasi logam nikel dari garam hidrat Ni(NO3)2.6H2O dengan variasi Ni 

yang diimpregnasi 1%, 2% dan 3%. Katalis yang diperoleh dilakukan karakterisasi 

yang meliputi keasaman katlis dengan metode gravimetri, kandungan Ni 

terimpregnasi dan rasio Si/Al dengan Spektroskopi Serapan Atom (SSA). Selanjutnya 

katalis digunakan dalam proses hidrorengkah metil palmitat pada temperatur 450
o
C 

dengan reaktor flow fixed bed. Produk yang dihasilkan dianalisis dengan peralatan 

GC dan GC-MS untuk mengetahui aktivitas dan selektivitas katalis. 

Karakterisasi katalis Ni/H5-NZA dengan variasi konsentrasi 1%, 2% dan 3% 

dapat meningkatkan keasaman, tetapi menurunkan rasio Si/Al bila dibandingkan 

dengan rasio Si/Al sebelum diimpregnasikan logam. Sedangkan untuk Ni 

terimpregnasi menjadi meningkat seiring dengan meningkatnya konsentrasi yang 

diberikan yaitu 1%, 2% dan 3%. Katalis yang diimpregnasi logam Ni (katalis Ni-3/ 

H5-NZA)  memiliki aktivitas paling tinggi yaitu 51,8562 %. Sedangkan perengkahan 

termal memiliki aktivitas paling rendah yaitu 9,2957%. Katalis Ni-3/H5-NZA 

memiliki selektifitas paling tinggi dalam menghasilkan produk hidrokarbon. Seluruh 

proses katalitik hidrorengkah menghasilkan produk dominan  pada rentang fraksi 

hidrokarbon C12-C18 dan selektivitas tertinggi dalam menghasilkan senyawa 

heptadekana. 
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