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MOTTO

Untuk mencapai kesuksesan, kita jangan hanya bertindak, tapi juga perlu bermimpi, 

jangan hanya berencana, tapi juga perlu untuk percaya.

(Anatole France)

Hai orang-orang yang beriman,

mintalah pertolongan (kepada Allah) dengan sabar dan shalat

sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar

(Q.S Al Baqarah ayat 153)
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Nama : Febvin Wahyu Yock Yanti

NIM : 051810301075

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul : Penumbuhan 

TiO2 Pada Permukaan Zeolit Untuk  Mendegradasi Limbah Cair Pewarna Tekstil

adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi 

disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada institusi manapun, serta 

bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

   
Jember, 24 September 2010

Yang menyatakan,

Febvin Wahyu Yock Yanti

NIM 051810301075
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RINGKASAN

Penumbuhan TiO2 Pada Permukaan Zeolit Untuk Mendegradasi Limbah Cair 

Pewarna Tekstil, Febvin Wahyu Yock Yanti, 051810301075; 2010: 56 halaman; 

Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Fotokatalis berbasis Titanium Dioksia (TiO2) yang banyak berkembang saat 

ini digunakan untuk memperbaiki berbagai metode pengolahan limbah cair pewarna 

tekstil sebelumnya seperti adsorpsi, biodegradasi, dan ozonasi. Salah satu faktor yang

mempengaruhi aktivitas fotokatalisis dari TiO2 dalam mendegradasi limbah adalah 

struktur kristalnya. Tiga macam bentuk kristal TiO2 di alam yaitu anatase, rutil, dan 

brookit. Secara termodinamika rutil memiliki struktur yang paling stabil, namun 

aktivitas fotokatalis terbaik adalah anatase. Pada kenyataannya, penggunaan TiO2

bentuk serbuk dalam mendegradasi zat warna tidak efisien, hal ini disebabkan serbuk 

TiO2 yang telah terdispersi dalam zat warna sulit untuk diregenerasi serta turunnya 

aktivitas fotokatalis TiO2 pada konsentrasi TiO2 yang tinggi karena adanya peristiwa

turbulensi. Kelemahan dari penggunaan TiO2 serbuk tersebut dapat diperbaiki salah 

satunya dengan mendepositkan TiO2 di permukaan suatu material host. Salah satu 

host yang dapat digunakan adalah zeolit yang disintesis dari abu layang (fly ash) yang 

merupakan limbah padat yang dihasilkan dari pembakaran batubara pada PLTU.

Berdasarkan potensi dari zeolit dan kelemahan dari TiO2 serbuk, maka penelitian ini 

bertujuan untuk : (1) menumbuhkan TiO2 di permukaan zeolit untuk meningkatkan 

kinerja dri TiO2 dalam mendegradasi limbah pewarna, (2) menentukan struktur 

kristal fotokatalis TiO2-zeolit, (3) mengetahui aktivitas fotokatalis TiO2-zeolit dalam 

mendegradasi limbah cair pewarna tekstil. 

Penelitian ini terdiri dari beberapa tahap diantaranya, (1) konversi fly ash 

menjadi zeolit. Konversi ini dilakukan dengan meleburkan fly ash yang telah 

dibersihkan bersama NaOH disertai pemanasan. Proses pembentukan zeolit dilakukan 

dengan cara melarutkannya dalam aquades, (2) Perombakan TiO2 rutil menjadi TiO2

amorf. Proses perombakan diawali dengan mencampurkn TiO2 rutil dan natrium 
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karbonat serta pemanasan pada suhu tinggi dan waktu yang relatif lama untuk 

membentuk natrium titanat. TiO2 amorf dihasilkan dengan menghilangkan ion 

natrium dari natrium titanat, (3) Penumbuhan fotokatalis TiO2 pada permukaan zeolit

dengan metode hidrotermal. Pembuatan lempengan fotokatalis dilakukan dengan

mencetak zeolit hasil konversi membentuk lempeng dan dipanaskan terlebih dahulu 

pada suhu 700
o
C selama 2 jam yang selanjutnya direaksikan di dalam suatu autoclave

dengan ditambahkan NaOH sebagai mineralizer serta TiO2 amorf dan dipanaskan di 

dalam oven pada suhu 200
o
C selama 1 jam, (4) Penentuan struktur fotokatalis TiO2-

zeolit. Penentuan struktur kristal dilakukan dengan metode difraksi sinar- !"#$#!%&!'!

5-60 
o
, (5) Uji aktivitas. Uji aktivitas dilakukan dengan menggunakan zat warna Red 

MX-8B yang ditambahkan lempengan fotokatalis TiO2-zeolit dan disinari UV selama 

24 jam. Larutan hasil uji aktivitas selanjutnya ditentukan konsentrasi akhirnya dengan 

menggunakan spektrofotometer UV-Vis.

Dari hasil penelitian diketahui struktur kristal zeolit hasil konversi tersusun 

dari kuarsa (SiO2), korundum (Al2O3), natrium aluminum silikat, natrium silikat dan 

natrium aluminum oksida, fotokatalis TiO2-zeolit tersusun dari rutil (TiO2), natrium 

aluminum silikat, natrium aluminum oksida dan kuarsa (SiO2), sedangkan lempengan 

zeolit tersusun dari natrium aluminum silikat, natrium aluminum oksida, dan kuarsa 

(SiO2). Aktivitas fotokatalis yang maksimal pada fotokatalis TiO2-zeolit pada 

konsentrasi NaOH 1M yaitu sebesar 0,950x10
-10

 gr/cm
2
s, sedangkan zeolit sebesar 

0,764x10
-10

 gr/cm
2
s,  fotokatalis TiO2-zeolit pada konsentrasi NaOH 2M fotokatalis 

sebesar 0,310x10
-10

 gr/cm
2
s  dan TiO2-zeolit pada konsentrasi NaOH 3M 0.247x10

-10

gr/cm
2
s.
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