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'METODE SINKRONISASI INVERTER SATU FASE
DENGAN JARINGAN LISTRIK YANG TERDISTORSI

Bambang Sujanarko
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
JI. Slamet Riyadi 62, Jember 68121, Telp. +62-331-410242, Fax. +62-331-484977
e-mail : bbsujanarko@yahoo.co.id

Abstract

DC power sources from renewable energy sources that would be connected to the
electricity grid system require synchronization process. This process is implemented by
controlling the inverter in a way to obtain instantaneous amplitude, phase and frequency
according to the electricity network. This research discussed a method for synchronizing VSI
PWM inverters connected with distorted single-phase power grid using a filter as a pure sine
generator, and a compensator as the restorer of angle change due to the power filtering.
Results of simulation using MATLAB show that this method can produce better synchronization
compared to other synchronization methods, as it successfully produce similar phase and
waveform with the grid’s waveform.
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Abstrak

Sumber listrik searah yang berasal dari sumber energi terbarukan yang dikoneksikan
dengan sistem' jaringan listrik membutuhkan proses sinkronisasi. Proses tersebut dilakukan
dengan mengontrol kerja inverter sedemikian rupa sehingga diperoleh amplitudo sesaat, fase
dan frekuensi yang sesuai dengan jaringan listrik. Pada penelitian ini dibahas suatu metode
untuk proses sinkronisasi koneksi inverter PWM VSI dengan jaringan listrik satu fase yang
terdistorsi, dengan menggunakan tapis untuk membangkitkan sinus murni, dan kompensator
sebagai pemulih perubahan sudut akibat filter daya. Hasil simulasi dengan MATLAB
menunjukkan bahwa metode ini dapat menghasilkan sinkronisasi yang lebih baik bila
dibandingkan dengan metode sinkronisasi yang lain, karena menghasilkan fase dan bentuk
gelombang sebagaimana bentuk gelombang pada jaringan.

Kata Kunci: sinkronisasi, filter, kompensator, VSI, PWM

1. PENDAHULUAN A

Sistem interkoneksi pada tegangan ekstra tinggi telah menghasilkan sistem kelistrikan
yang lebih handal dan lebih efisien [1]. Umumnya pembangkit yang masuk daiam sistem
interkoneksi tersebut merupakan pembangkit besar, dengan energi primer berupa sumber
energi tak terbarui seperti batu bara, minyak dan gas bumi [2]. Dengan alasan semakin
berkurangnya cadangan energi yang berasal dari fosil tersebut, serta alasan lingkungan
lainnya, maka pembangkit listrik dengan sumber energi terbarukan banyak diteliti sebagai
pengganti pembangkit listrik dengan sumber energi fosil [3]. Sejumlah metode konversi telah
banyak ditemukan, namun masih membutuhkan pengembangan. Sistem Fuel Cell, Foto Voltaik,
dan lain-lain merupakan sistem konversi yang mulai banyak diterapkan. Sistem tersebut
umumnya menghasilkan daya arus searah, sehingga membutuhkan sistem pengubahan ke
dalam bentuk daya arus bolak-balik dengan menggunakan inverter agar bisa digunakan
aebagaimana sumber listrik pada jaringan listrik. '

Voltage source inverter (VSI) yang terdiri dari voltage control VS| (VCVSI) dan current
control VS| (CCVSI), merupakan inverter yang paling banyak digunakan, termasuk untuk
integrasi sistem pembangkit terdistribusi, karena VSI lebih efisien, kompak dan lebih murah,
bila dibanding inverter lain [4]. Sementara Pulse Width Modulation (PWM) merupakan metode
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