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MOTO 

 

Ad hoc, ad loc 

and quid pro quo 

so little time 

so much to know.
*)

 

 

 

Ketika saya tidak mempunyai persoalan khusus yang harus dipecahkan oleh pikiran 

saya, saya sering mengumpulkan dan menyusun kembali bukti-bukti dari teorema 

matematika dan fisika yang telah saya kenal. Tidak ada maksud dan tujuan lain, itu 

semata hanyalah kesempatan bagi saya untuk terus memenuhi kesenangan dan 

kebutuhan berpikir.
**)

 

 

Buku besar tentang alam selalu terbuka lebar di mata kita dan falsafah yang benar 

tertulis di situ. Tetapi kita tidak dapat membacanya sebelum kita mempelajari bahasa 

dan karakter yang digunakan untuk menuliskannya. Buku itu ditulis dalam bahasa 

matematis dan karakter segitiga, lingkaran, dan gambar geometris lainnya.
***)

 

 

 

                                                           
*)

     Jeremy H. Boob dalam Hendee, W. R. 2002. Medical Imaging Physics. New York: Wiley-Liss. 
**)

   Albert Einstein dalam Kanginan, M. 2002. Fisika 1A. Jakarta: Erlangga. 
***)

 Galileo Galilei dalam Werberg, D., Purcell, E. J., dan Rigdon, S. E. 2003. Kalkulus Jilid 1. Jakarta: 

Erlangga. 
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RINGKASAN 

 

Investigasi Algoritma Parameter Input Non Iteratif dalam Metode ART dan 

SIRT pada Tomografi Linier; Melandi Jefri Agus Novianto; 071810201070; 2012; 

50 halaman; Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

 

Computed Tomography (CT) merupakan metode untuk melihat kondisi dalam 

sebuah obyek dengan melakukan pemetaan terhadap kerapatan jaringan berdasarkan 

intensitas penyerapannya terhadap energi Sinar-X. Untuk menghasilkan sebuah citra, 

diperlukan sejumlah data proyeksi yang menginformasikan tentang kondisi tubuh 

yang dilalui oleh sinar-X. Semakin banyak data proyeksi yang digunakan untuk 

merekonstruksi citra maka semakin baik kualitas citra yang dihasilkan. Dengan kata 

lain semakin banyak sudut penyinaran yang digunakan maka semakin baik kualitas 

citra CT. Akan tetapi, seringkali pada sudut penyinaran lebih dari 180
o

, data proyeksi 

tidak terdistribusi merata atau tidak dapat dihasilkan, sehingga hal ini tidak 

memungkinkan untuk menghasilkan data proyeksi dalam jumlah yang banyak. 

Dengan demikian, diperlukan metode yang tepat untuk merekonstruksi citra dengan 

data proyeksi terbatas. Untuk menghasilkan citra dengan data proyeksi yang terbatas 

digunakan metode iteratif yakni Algebraic Reconstruction Technique (ART) dan 

Simultaneous Iterative Reconstruction Technique (SIRT). Metode ART dan SIRT 

membutuhkan parameter input yang dilakukan secara iteratif, hal ini mengakibatkan 

proses rekonstruksi berjalan lambat. Oleh karena itu, dilakukan modifikasi parameter 

input secara non iteratif. Tujuan penelitian untuk mengetahui perbandingan algoritma



 

viii 

iteratif perekonstruksi sistem 2D menggunakan metode ART dan SIRT pada 

tomografi linier dengan menggunakan parameter input non iteratif. Hasil penelitian 

diharapkan dapat memberikan informasi mengenai efektivitas proses rekonstruksi 

dengan melakukan modifikasi terhadap parameter input secara non iteratif. 

Penelitian dilakukan berdasarkan tiga tahap, tahap pertama menentukan obyek 

yang digunakan, dalam hal ini obyek dimisalkan dalam bentuk matriks berdimensi 

100×100. Tahap kedua menentukan parameter perekonstruksi secara non iteratif 

dengan cara menentukan variasi sudut proyeksi yang terdiri dari 10
˚
, 15

˚
, 60

˚
, dan 90

˚
. 

Banyaknya data proyeksi diperoleh dengan membagi besar sudut putar maksimum 

terhadap variasi sudut proyeksi. Serta menetukan matriks beban yang memiliki 

dimensi matriks W=N×M dimana N merupakan perkalian antara banyaknya proyeksi 

dengan ukuran matriks benda, sedangkan M merupakan jumlah piksel dari matriks 

benda. Pada tahap ketiga melakukan proses rekonstruksi dengan menggunakan 

metode ART dan SIRT. 

ART memiliki nilai error yang menurun seiring bertambahnya sudut proyeksi, 

sementara itu SIRT memiliki nilai error yang semakin besar seiring bertambahnya 

sudut proyeksi. Hal ini terjadi karena ART tidak membutuhkan terlalu banyak 

proyeksi dan algoritma ART lebih sederhana jika dibandingkan dengan SIRT. 

Metode rekonstruksi ART memiliki kecepatan yang tinggi untuk mencapai 

konvergensi terhadap nilai error. Parameter rekonstruksi secara non iteratif sangat 

efektif jika digunakan pada tomografi linier karena memiliki kecepatan rekonstruksi 

yang cukup tinggi dan memiliki nilai error yang kecil. 
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