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ABSTRACT

Background. Coffee beans are part of the coffee plantation that measuring up to biology which is
used as antimicrobial properties. Several researchers have indicated that these properties were
included in polyphenol compounds of coffee. This study aims to analyse polyphenol extracts of
robusta coffee beans effect the damaging of S. mutans cell wall. Methods. This research is a
laboratory experimental research by using the post test only control group design. The variables
that will be observed are the damaging of S. mutans cell wall which are divided into two groups.
Those are treatment and control. The treatment consists of four tubes containing polyphenol
extracts of robusta coffee beans concentration of 100%, 50%, 25%, and 12,5%, whereas control is
only contained of S. mutans. After incubating for about 37° C for 24 hours, the fifth tube was
prepared to observe by using Scanning Electron Microscope (SEM), the method according to the
reference in the Electron Microscope Unit and Integrated Laboratory School of Medicine,
University of Airlangga. Damaging S. mutans cell wall were observed by morphology alteration
such in size alteration, kern formation (blebs), and ghost cell formation. Results. The results of the
research indicated to Mann-Whitney test for damaging S. mutans cell wall such in size alteration,
kern formation (blebs), and ghost cell formation refers that polyphenol extracts of robusta coffee
beans can effect the size alteration, kern formation (blebs), and ghost cell formation to the S.
mutans cell wall significantly (p < 0,05). Conclusion and Suggestion. The polyphenol extracts of
robusta coffee beans effect the damaging of S. mutans cell wall such in morphology alteration
such in size alteration, kern: formation (blebs), and ghost cell formation. Further research is
needed on the ability of other compounds from the extracts of robusta coffee beans in damaging
the bacterial of cell wall.

Keywords: Cell wall, Robusta coffee, Polyphenol, Scanning Electron Microscope (SEM), S.
mutans
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RINGKASAN

Analisis Pengaruh Ekstrak Polifenol Biji Kopi Robusta (Coffea canephora)
Terhadap Dinding Sel Streptococcus mutans Menggunakan Scanning
Electron Microscope (SEM); Tri Mulyana Agustin, 091610101002; 2013; 50

halaman; Fakultas Kedokteran Gigi Universitas Jember.

Biji kopi merupakan bagian dari tanaman kopi yang memiliki sifat biologi
sebagai antimikroba. Beberapa penelitian menunjukkan bahwa sifat antimikroba
tersebut terdapat pada senyawa polifenol dalam biji kopi. Polifenol mempunyai
mekanisme kerja dengan cara merusak membran sitoplasma yang menyebabkan
bocornya metabolit penting yang menginaktifkan sistem enzim bakteri. Polifenol
juga mampu merusak dinding sel bakteri akibat terjadi kerusakan pada membran
sitoplasma. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh ekstrak polifenol
biji kopi robusta terhadap dinding sel Streptococcus mutans yang dianalisis
menggunakan Scanning Electron Microscope (SEM).

Jenis penelitian yang digunakan adalah eksperimental laboratoris dengan
rancangan penelitian the post test only control group design yaitu dengan
membandingkan pengaruh ekstrak polifenol biji kopi robusta terhadap kerusakan
dinding sel S. mutans pada kelompok kontrol dan kelompok perlakuan setelah
diberi suatu tindakan. Sampel yang digunakan sebanyak lima kelompok perlakuan
dengan satu kelompok kontrol dan empat kelompok perlakuan.

Sebelum melakukan penelitian, terlebih dahulu dilakukan identifikasi
bakteri dengan pewarnaan gram untuk memastikan bahwa bakteri tersebut murni.
Kelompok perlakuan terdiri dari empat tabung yang berisi ekstrak polifenol biji
kopi robusta konsentrasi 100%, 50%, 25%, dan 12,5%, masing-masing di
inokulasi S. mutans dengan media BHI-B, sedangkan kelompok kontrol hanya
berisi S. mutans dengan media BHI-B. Setelah diinkubasi pada suhu 37° C selama

24 jam, kelima tabung disiapkan untuk pengamatan menggunakan Scanning
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Electron Microscope (SEM) memakai metode sesuai dengan acuan yang terdapat
pada unit Mikroskop Elektron dan Laboratorium Medis Terpadu Fakultas
Kedokteran Universitas Airlangga. Data yang dihasilkan kemudian dianalisis
dengan menggunakan uji statistik Kruskal-Wallis yang kemudian dilanjutkan
dengan uji Mann-Whitney. Hasil uji Mann-Whitney menunjukkan bahwa nilai
signifikansi p < 0,05. Hal ini berarti bahwa terdapat perbedaan yang signifikan
antar masing-masing kelompok perlakuan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa ekstrak polifenol biji kopi robusta
mengakibatkan kerusakan dinding sel S. mutans berupa perubahan morfologi

yaitu perubahan ukuran, bentukan tonjolan (blebs), dan bentukan ghost cell.
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