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SAMBUTAN
KETUA PANITIA SEMINAR RETII KE-7 TAHUN 2012

Assalammu’alaikum Wr.Wb.
Salam sejahtera bagi kita semua

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat dan karunia-Nya, sehingga Seminar
Nasional ReTII ke-7 Tahun 2012 dapat terlaksana. Tema seminar tahun ini yaitu : Inovasi
Teknologi dan Informasi untuk Optimalisasi Energi.

Seminar Nasional ReTII ke-7 tahun ini dikuti oleh 100 pemakalah dengan rincian dari STTNAS
sebanyak 16 pemakalah dan dari luar STTNAS sebanyak 84 pemakalah. Adapun institusi yang
ikut antara lain : Universitas Sanata Dharma Yogyakarsta, IST” AKPRIND”, Universitas Gadjah
Mada, UPN “Veteran”, ITS Surabaya, Universitas Sebelas Maret Surakarta, Universitas
Pancasakti Tegal, BATAN Jakarta,

Panitia mengucapkan terima kasih yang sebesar-sebesarnya kepada : para keynote-speech, PT.
Pertamina (Persero) Jakarta, PT. PLN (Persero) Jakarta, PGN dan PT Freeport, para pemakalah,
hadirin dan semua pihak yang telah ikut membantu dan mendukung kegiatan seminar ini.

Panitia telah bekerja semaksimal mungkin agar acara seminar berlangsung dengan baik dan
lancer, namun apabila masih ada banyak kekurangannya mohon maaf yang sebesar-besarnya.
Kritik dan saran dari para peserta sangat kami harapkan demi perbaikan acara seminar ditahun
mendatang.

Akhirnya semoga Tuhan memberkati acara seminar ini dan bermanfaat bagi kita semua.
Amin.

Wassalammu’alaikumsalam, Wr.Wb.

Yogyakarta, 15 Desember 2012
Salam Hormat,

Ir. Harianto, M. T.
Ketua Panitia




SAMBUTAN KETUA STTNAS YOGYAKARTA

Dalam Rangka
Pembukaan Seminar Nasional
Rekayasa Teknologi dan Informasi (ReTII) ke 7
Yogyakarta, 15 Desember 2012

Assalammu’alaikum Wr.Wb.
Salam sejahtera bagi kita semua

Yang saya hormati Bapak Ketua YPTN beserta staff,

Yang saya hormati Bapak Prof. Dr. Indarto, DEA

Yang saya hormati Bapak/Ibu Pimpinan, staff dan dosen STTNAS serta panitia,
Yang saya hormati Bapak dan Ibu Tamu Undangan

Yang saya hormati seluruh Peserta Seminar

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT karena hanya dengan
ridhoNya kita dapat berkumpul disini dalam rangka Seminar ReTII ke 7 dalam keadaan sehat
wal afiat. Mudah-mudahan Allah SWT juga memberi kemudahan kepada panitia dalam
menyelenggarakan seminar ini. Demikian juga kepada para peserta dalam mngikuti acara
seminar ini.

Seminar ReTII kali ini merupakan yang ke 7 dan merupakan agenda tahunan STTNAS yang
dimaksud agar dapat menjadi ajang temu para pakar untuk saling tukar pengalaman, informasi,
berdiskusi, memperluas wawasan dan untuk merespon perkembangan teknologi yang demikian
pesat. Selain itu diharapkan adanya kerja sama dari para pakar yang hadir sehingga
menghasilkan penelitian bersama dan bersama-sama ikut memecahkan persoalan-persoalan
teknologi untuk kemandirian bangsa.

Semoga Seminar ini dapat terselenggara dengan baik dan memenuhi harapan kita semua.
Akhirnya saya ucapkan terima kasih kepada panitia dan semua pihak yang membantu sehingga
acara Seminar ReTII ke 7 ini dapat terselenggara dengan baik. Jika ada yang kurang dalam
penyelenggaraan Seminar ini, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya.

Salamat ber Seminar.

Yogyakarta, 15 Desember 2012
Ketua STTNAS

Ir. H.Ircham, M. T.
NIK : 19730070
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BRUSHLESS DIRECT CURRENT (BLDC) MOTOR CONTROLLER USING DIGITAL
LOGIC FOR ELECTRIC VEHICLE
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ABSTRACT

The brushless DC (BLDC) motor is receiving wide attention for electric vehicle because their high torque density, high
efficiency and small size. The objective of the paper is to develop an simple and low cost of speed control for BLDC motor
using digital logic. The speed control based on Hall sensor of rotor posistion and the duty cycle of one shootM ultivibrator.
The implemented system has a good response, and using duty cycle of one shoot Multivibrator, the power efficiency can

optimized.

Key word - brushless direct current motor, controller, digital logic, electric vehicle

I. BACKGROUND

The wuse of high energy density and cost
effective permanent magnets in the brushless
direct current (BLDC) electrical machines, has
produced many advantages, such as no excitation
losses, simplified construction, better speed versus
torque characteristics, high dynamic response, high
efficiency, long operating life, noiseless operation
and higher speed ranges [1,2]. With these
advantages, BLDC motors are becoming more and
more attractive to implement in many kind of
industries, such in the Appliances, Aerospace,
Consumer, Medical, Indus-trial Automation
Equipment, Instrumentation and no exception in the
Automotive, Electric Vehicle (EV) or Hybrid
Electric Vehicle (HEV) [3-8].

In the Automotive, BLDC motors are being
designed in or currently used in power steering,
engine cooling fan, fuel/water pump, air-condition
compressor, and heating, ventilating, and air-
conditioning (HVAC) blower motors [9], while in
the EV or HEV, BLDC motors are used to the drive
wheels. For three-phase BLDC motors, six-step
commutation with 120° conduction time allows the
current to flow in only two phases at any one time.
This conditions need to detect the rotor position.
Encoder, phototransistor, photodiode, Hall effect
and back EMF are tolls to detect rotor position.
Furthermore, the rotor position used to generate
trigger signals using a control system. Numerous
methods have build as control to generate trigger
signal [6,9]. The methods generally use complex
system, such as microcontrollers, Digital Signal
Processing (DSP), Application Specific Integrated
Circuit (ASIC), Field Programmable Gate Arrays
(FPGA) or even a Computer. The complex system
used in the BLDC control, impact on the control of
more complex, more expensive and difficult to
realize.

II. OBJECTIVE

In this paper, a simpler control of BLDC motor
for electric vehicles will be designed. The design
based on the digital circuits. This method is
adopted to cope with complex systems that exist in
the previous control, so the BLDC controls for EV
can built easier, cheaper and simpler.

I11. METHOD

Permanent magnet brushless motors can be
divided into two subcategories [1]. The first
category called a Permanent Magnet Synchronous
Motor (PMSM) drives, and is also called a PM
AC drive, brushless AC drive, PM sinusoidal
fed drive, sinusoidal brushless DC drive, etc.
This motor uses continuous  rotor-position
feedback for supplying sinusoidal voltages and
currents to the motor.

Air gab

Permanent

magnet Winding

Stator {
/,
Fig.1 Structure of outer-rotor BLDC motor

The second category of PMBL motor drives is
known as the brushless DC (BLDC) motor drive
and it is also called a trapezoidal brushless DC
drive, or rectangular fed drive. It is supplied by
three-phase rectangular current blocks of 120°
duration, in which the ideal motional EMF is
trapezoidal, with the constant part of the waveform
timed to coincide with the intervals of constant
phase current.

One of BLDC type that widely used in EV or
HEV is outer-rotor motor. This type have a
structure like Fig. 1 [6]. These machines need
rotor-position information only at the commutation
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