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Pertumbuhan kendaraan bermotor dari tahun ke tahun semakin meningkat.
Sejalan dengan itu, usaha — usaha untuk meningkatkan performansi motor bakar juga
semakin banyak dilakukan., salah satunya yaitu mengubah sistem saluran gas buang.

Penelitian menggunakan mesin sepeda motor 125 cc dengan memodifikasi
saluran gas buangnya. Knalpot standar diubah menjadi knalpot besjeaight
through mufflerdengan memvariasikan diameter saringan saluran gas buang dan
diameter lubang pada pipa saringan saluran gas buang. Diameter saringan yang
digunakan yaitu ¥2”, %", 17, 1 %" dan 1 %2". Sedangkan diameter lubang pada pipa
saringan yaitu 3 mm, 5 mm dan 7 mm dengan variabel pengamatan yaitu torsi, daya
efektif, konsumsi bahan bakar spesifik, efisiensi thermal, tekanan gas buang,
kecepatan gas buang daound pressure lewslng dibandingkan dengan sistem
saluran gas buang standar.

Hasil penelitian menunjukkan perubahan diameter saringan dan diameter
lubang pada saringan berpengaruh terhadap unjuk kerja motor bensin empat langkah,
tekanan gas buang, kecepatan gas buangsdand pressure levelNilai torsi
tertinggi yaitu pada penggunaan diameter saringan 1 %" dengan diameter lubang 7
mm sebesar 8.9 N.m. Sedangkan pada penggunaan knalpot standar torsi maksimum
yng diraih sebesar 7.9 N.m. Kemudian pengujian knalpot standar menghasilkan daya
efektif sebesar 9.5 HP dan pengujian menggunakan knafpaight through
menghasilkan daya efektif sebesar 10.4 HP dengan penggunaan diameter saringan 1
%" dengan diameter lubang 7 mm. Konsumsi bahan bakar spesifik (SFCe) terendah

yaitu sebesar 0.08 Kg . HPjami® yang dihasilkan dari penggunaan variasi diameter
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saringan 1 %" dan lubang saringan 3 mm, sedangkan penggunaan knalpot standar
menghasilkan SFCe terendah 0.104 Kg :*Ham*. Efisiensi thermal mengalami
kenaikan dari 49.05% pada knalpot standar menjadi 63.94% pada penggunaan
diameter saringan 1 %2” dengan diameter lubang 3 mm.

Tekanan gas buang terbesar pada titik | yaitu pada penggunaan diameter
saringan 1 %" dengan lubang saringan 3 mm sebesar 3204’6eangkan di titik 11
didapat tekanan terbesar yaitu 1222.98 {y&ng dihasilkan dari penggunaan variasi
diameter saringan 1” dengan lubang saringan 3 mm. Tekanan gas buang di titik 1l
didapat tekanan terbesar pada penggunaan variasi diameter saringan 1 %" dengan
lubang saringan 3 mm sebesar 618.03NRengukuran kecepatan gas buang didapat
kecepatan gas buang tertinggi pada penggunaan variasi diameter saringan %2” dengan
lubang saringan 5 mm sebesar 61.54 m/s dan sound pressure level tertinggi yaitu

115.2 dB A penggunaan variasi diameter 1 %2” dengan lubang saringan 3 mm.
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SUMMARY

Experimental Study of Exhaust System Perforated Muffler Variations toward
Sound Pressure Leveland Four Stroke Gasoline Engine Performance; Firmansyah
Rifal Widyatama; 051910101057 : 2010, 108 pages; Engineering Faculty, University

of Jember.

The growth of motor vehicles from year to year increase. Accordingly, the
effort - an effort to improve the performance of this engine is also getting a lot done.
One that is changing the exhaust system. Research using 125 cc motorcycle engine by
modifying the gas channel dump. Standard muffler exhaust manifold was changed to
a straight through muffler with a diameter varying the exhaust filter and filter pipe
diameter hole in the exhaust gas channel. The diameter of the filter used is %2 ", %4", 1
", 1Y%" and 1 % ". While the diameter of the hole in the filter pipe that is 3 mm, 5 mm
and 7 mm with the observed variables that is torque, effective power, specific fuel
consumption, thermal efficiency, exhaust gas pressure, flue gas velocity and sound
pressure level compared with the exhaust duct systems standard.

The results showed changes in the diameter of the filter and the diameter of
the hole in the filter influence the performance of four-stroke gasoline engine, exhaust
gas pressure, flue gas velocity and sound pressure level. Highest torque value on the
use of filter diameter 1 % "with 7 mm diameter hole of 8.9 Nm While the use of
standard exhaust yng achieved a maximum torque of 7.9 Nm Then test standard
exhaust produces an effective power of 9.5 HP and testing using a straight through
muffler generate effective power 10.4 HP with the use of filter diameter 1 %
"diameter, 7 mm hole. Specific fuel consumption (SFCe) that is equal to the lowest
Kgs 0:08. HP-1. hour-1 resulting from the use of various sieve diameter 1 % "and a
hole 3 mm sieve, while the use of standard exhaust produces the lowest SFCe 0104
Kg. HP-1. hour-1. Thermal efficiency increased from 49.05% in the standard exhaust

to 63.94% in the use of the filter diameter of 1 ¥ "diameter hole 3 mm.



Largest exhaust gas pressure at the point I, which in the use of filter diameter
1 ¥ "filter with 3 mm holes for 3204.6 N/m2, while in point Il obtained the greatest
pressure is 1222.98 N/m2 resulting from the use of variations of the filter diameter of
1" with a hole sieve 3 mm. Exhaust gas pressure at the point of greatest pressure lll
obtained on the use of various sieve diameter 1 ¥4 "hole sieve with 3 mm of 618.03
N/m2. Flue gas velocity measurements obtained with the highest exhaust gas velocity
variations using the filter diameter of %2 "with 5-mm sieve hole at 61.54 m / s and the
highest sound pressure level of 115.2 dB A use variations of diameter of 1 2" with a

hole 3 mm sieve.
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Firmansyah Rifal Widyatama
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitasber
ABSTRAK

Fungsi utamamuffler adalah untuk meredam suara dan menyalurkan gasgbua
Sistem saluran gas buang standar memiliki bany&ktdserbeda dengan knalpot
variasi yang biasanya tanpa sekat yang tentunya mil@ampengaruhi pelepasan gas
buang yang akan berpengaruh juga terhadap unjy& kestor bakar dan tekanan
suara yang dihasilkan. Penelitian ini bertujuanukininengetahui pengaruh variasi
diameter saringan saluran gas buang dan diamdiandupada saringan terhadap
unjuk kerja motor bensin dan tingkat tekanan suemag dihasilkan. Hasil studi
menunjukkan bahwa diameter saringan dan diametbanty pada saringan
berpengaruh terhadap unjuk kerja motor bensin dergkat tekanan suara yang

dihasilkan.

Kata kunci: muffler, unjuk kerja motor bensin, tkag tekanan suara.



Firmansyah Rifal Widyatama
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitasber
ABSTRACT

The main function of mufflers is to muffle the sbwnd exhaust gas channel.
Standard exhaust system has many screens thatediffavith the usual exhaust
without partition variation which would affect thidscharge of waste gas will also
affect the performance of motor fuel and the résglsound pressure. This study
aims to determine the influence of the diametehefexhaust gas line filter and the
filter hole diameter on the performance of gasolimetor and the resulting sound
pressure levels. The study shows that the diamétée filter and the diameter of the
hole in the filter influence the performance of gase motor and the resulting sound

pressure level.

Key words: Muffler, gasoline motor performance, sound pressure levels.



RINGKASAN
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Pertumbuhan kendaraan bermotor dari tahun ke tahun semakin meningkat.
Sejalan dengan itu, usaha — usaha untuk meningkatdiormansi motor bakar juga
semakin banyak dilakukagalah satunya yaitu mengubah sistem saluran gas buang.

Penelitian menggunakan mesin sepeda motor 125 mgadememodifikasi
saluran gas buangnya. Knalpot standar diubah mekjampot berjenisstraight
through mufflerdengan memvariasikan diameter saringan saluranbgasg dan
diameter lubang pada pipa saringan saluran gasgbudiameter saringan yang
digunakan yaitu ¥2", %", 1", 1 %" dan 1 ¥2". Sedangldiameter lubang pada pipa
saringan yaitu 3 mm, 5 mm dan 7 mm dengan varipdeyjamatan yaitu torsi, daya
efektif, konsumsi bahan bakar spesifik, efisiensermal, tekanan gas buang,
kecepatan gas buang daaund pressure leveslang dibandingkan dengan sistem
saluran gas buang standar.

Hasil penelitian menunjukkan perubahan diametemgan dan diameter
lubang pada saringan berpengaruh terhadap unjik kextor bensin empat langkabh,
tekanan gas buang, kecepatan gas buangsdand pressure levelNilai torsi
tertinggi yaitu pada penggunaan diameter saringési’ lengan diameter lubang 7
mm sebesar 8.9 N.m. Sedangkan pada penggunaaroketdpdar torsi maksimum
yng diraih sebesar 7.9 N.m. Kemudian pengujiandatattandar menghasilkan daya
efektif sebesar 9.5 HP dan pengujian menggunakaaipdi straight through
menghasilkan daya efektif sebesar 10.4 HP dengaggpe@aan diameter saringan 1
%" dengan diameter lubang 7 mm. Konsumsi bahanrlsesifik (SFCe) terendah

yaitu sebesar 0.08 Kg . HPjani® yang dihasilkan dari penggunaan variasi diameter



saringan 1 %" dan lubang saringan 3 mm, sedangkaggunaan knalpot standar
menghasilkan SFCe terendah 0.104 Kg *Hm*. Efisiensi thermal mengalami
kenaikan dari 49.05% pada knalpot standar menj@&i9486 pada penggunaan
diameter saringan 1 %2” dengan diameter lubang 3 mm.

Tekanan gas buang terbesar pada titik | yaitu gaeleggunaan diameter
saringan 1 ¥ dengan lubang saringan 3 mm seb&8dr@N/nf sedangkan di titik
Il didapat tekanan terbesar yaitu 1222.98 N/yang dihasilkan dari penggunaan
variasi diameter saringan 1” dengan lubang sarir®yamm. Tekanan gas buang di
titik 1l didapat tekanan terbesar pada penggunammsi diameter saringan 1 %"
dengan lubang saringan 3 mm sebesar 618.03° Nfengukuran kecepatan gas
buang didapat kecepatan gas buang tertinggi padggpeaan variasi diameter
saringan %" dengan lubang saringan 5 mm sebes&# 6i/s dan sound pressure
level tertinggi yaitu 115.2 dB A penggunaan varidisimeter 1 %" dengan lubang

saringan 3 mm.



SUMMARY

Experimental Study of Exhaust System Perforated Muffler Variations toward
Sound Pressure Level and Four Stroke Gasoline Engine Performance;
Firmansyah Rifal Widyatama; 051910101057 : 20108 Jages; Engineering
Faculty, University of Jember.

The vehicle growth from year by year is increasepallution rate caused by
the vehicles in big cities is now reach the critigait. It affects the environmental
health as well as the financial factors. To rediee pollutant gas from the vehicle
engines emission, a technology is needed. Oneeakthnology is the application of
catalytic converterinside the exhaust emission.

A research has been done on 125 cc motorcycle emngimodify its exhaust
emission. The catalysts used in this research veaerof copper and designed using
the honeycomb system with various diameters ( 8, &0, 12 mm). The observation
variables are catalyst temperature, &@ HC emissiorate. The emission of CO and
HC from the sample engine was then compared wélsthndard emission rates.

Result showed that increase of the copper catédyaperature resulted in
decrease of CO and HC emission rates. The decstaded to occur for all the
catalysts at 228C. Optimum convertion efficiency is up to 47,93 @Q) and 50,36
% (HC). Both optimum efficiency reached at the tenapure of 325C using 8 mm

diametered catalysts.
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