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MOTTO

“Sabar adalah kunci kesuksesan, putus asa penghambat, kegagalan adalah jembatan

menuju sebuah harapan”

-Mario Teguh-

“Restu Ibu adalah yang terpenting dalam hidup untuk meraih keberhasilan”

-Dewe-

“Smile, you don’t cry !”

-Sule-

“It’s not the end, it’s just the beginning”

-Bondan ft 2black-
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RINGKASAN

Pengaruh Variasi Bentuk Kepala Piston terhadap Unjuk Kerja Motor Bensin

Empat Langkah; Firman Dwi Wicaksono, 071910101062; 2013; 46 halaman;

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Motor bakar merupakan salah satu mesin yang digunakan sebagai penggerak

mula yang merupakan suatu mesin konversi energi yang merubah energi kalor

menjadi energi mekanik. Dengan adanya energi kalor sebagai suatu penghasil tenaga

maka sudah semestinya memerlukan bahan bakar dan sistem pembakaran yang terjadi

sebagai sumber kalor. Dalam hal ini bahan bakar yang sering digunakan pada

kendaraan bermotor adalah bensin dan solar. Berkaitan dengan kenaikan jumlah

kendaraan yang sebagian besar berbahan bakar minyak tersebut memacu permintaan

serta penggunaan bahan bakar yang semakin meningkat, hal ini bertolak belakang

dengan ketersediaan cadangan minyak bumi yang semakin menipis. Oleh karena itu

perlu adanya pemikiran dalam mendesain suatu mesin dengan efisiensi yang tinggi,

salah satunya  dengan cara merubah atau mengganti piston dengan piston yang beda

bentuk kepalanya. Tujuan penelitian untuk mengetahui pengaruh variasi bentuk

kepala piston terhadap (1) unjuk kerja optimal pada mesin serta (2) penetapan piston

yang sesuai dengan tingkat konsumsi bahan bakarnya.

Penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap pengujian lapangan dengan

menggunakan Dyno Tester. Berikut tahapannya (1) melakukan pengujian awal motor

dengan penggunaan piston datar berbahan bakar Premium (2) menghidupkan mesin

dan memposisikan percobaan pada rasio gigi 5 dengan kondisi mesin standart (3)

mengatur bukaan throttle hingga mencapai putaran mesin 3000 rpm (4) memulai

pengujian atau proses pengambilan data oleh mesin dynotest dengan range putaran

3000 - 9000 rpm. Pengujian dilakukan dengan membuka throttle dari 3000 rpm dan

selanjutnya throttle dibuka secara penuh hingga mencapai putaran maksimal 9000

rpm dilakukan penahanan (5) Setelah mencapai putaran 9000, rpm pengambilan data
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diberhentikan sejenak lalu mengulangi langkah 3 sampai langkah 5 hingga 3 kali

pengulangan pada mesin Dyno Tester (6) kemudian menguji konsumsi bahan bakar

dilakukan dengan kecepatan konstan yaitu  4000 rpm,  5000 rpm,  6000 rpm, 7000

rpm, dan 8000 rpm pada posisi gigi 5. Pengujian dilakukan dengan konsumsi bahan

bakar tiap tahap putaran sebesar 10 ml dan catat waktu yang dibutuhkan untuk

menghabiskan bahan bakar tersebut (7) mematikan motor (8) mengganti bahan bakar

Premium dengan bahan bakar Pertamax  (9) melakukan pengujian kembali motor

yang telah di ganti bahan bakarnya dan masih dalam kondisi awal motor

menggunakan piston rata dengan mengulangi langkah 2 sampai langkah 7 (10)

membongkar mesin kemudian mengganti piston dengan variasi piston selanjutnya

yaitu piston bentuk cembung, dan cekung dengan mengulangi langkah 1 sampai

langkah 9.

Dari hasil pengujian di dapatkan kesimpulan atas pengaruh variasi bentuk

kepala piston terhadap unjuk kerja motor bensin 4 langkah adalah (1) torsi (T) rata-

rata tertinggi terdapat pada piston cembung berbahan bakar Premium dengan nilai

sebesar 16,60 N.m pada putaran 7250 rpm (2) daya efektif (Ne) rata-rata tertinggi

terdapat pada piston cembung berbahan bakar Premium dengan nilai sebesar 17,95

HP pada 7500 rpm (3) Fuel Consumption (FC) rata-rata terendah di peroleh pada

mesin menggunakan piston datar berbahan bakar Pertamax sebesar 5,451 mg/siklus

pada putaran 8000 rpm (Torsi 13,76 N.m,7500 rpm dan Daya 15,62 HP,9000 rpm)

(4) secara umum variasi bentuk kepala piston yang optimum dilihat dari tingkat fuel

consumption dengan torsi dan daya yang optimal terdapat pada bentuk kepala piston

cembung (torsi sebesar 16,32 N.m dan daya sebesar 17,95 HP pada putaran 7500 rpm

dengan fuel consumption menggunakan bahan bakar Premium sebesar 6,566

mg/siklus).
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SUMMARY

Influence of Piston Head Shapes towards Performance of Four Stroke Gasoline

Engine; Firman Dwi Wicaksono, 071910101062; 2013; 46 pages; Mechanical

Engineering Department, Engineering Faculty, Jember University.

Motor fuel is one machine that is used as a first mover which is an energy

conversion engine that converts heat energy into mechanical energy. With the heat

energy as a power producer then it should require fuel and combustion systems that

occur as a heat source. In this case, the fuel used in motor vehicles are petrol and

diesel. In connection with the increase in the number of vehicles fueled largely

spurred demand for oil and fuel usage is increasing, it is contrary to the availability of

oil reserves are dwindling. Hence the need for thinking in designing a machine with

high efficiency, one way to change or replace the piston with a different piston head

shape. Research objective is to determine the effect of variations in the shape of the

piston head (1) optimum performance on the machine and (2) determination of the

piston according to the level of fuel consumption.

The research was carried out in several stages of field testing using the Dyno

Tester. Following stages (1) perform initial testing motor fuel use flat pistons

Premium (2) start the engine and positioning experiment on the gear ratio 5 with

standard engine condition (3) set the throttle opening until the engine reaches 3000

rpm (4) start the test or the retrieval of data by a machine dynotest with round range

3000 - 9000 rpm. Testing is done by opening the throttle from 3000 rpm and then

opened full throttle until it reaches a maximum of 9000 rpm rev detention (5) Upon

reaching the round of 9000, data retrieval rpm momentarily stopped and then repeat

steps 3 through step 5 up to 3 repetitions on the engine Dyno Tester (6) then test the

fuel consumption is carried out with a constant speed 4000 rpm, 5000 rpm, 6000 rpm,

7000 rpm and 8000 rpm in fifth gear position. Testing is done with a fuel

consumption of each stage by 10 ml round and record the time required for the spent
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xi

fuel (7) turn off the motor (8) Premium fuel to replace fuel Pertamax (9) re-testing

motor was in the dressing material burn and is still in the initial conditions using

piston motors mean by repeating step 2 to step 7 (10) to disassemble the engine and

replace the piston with a piston variations secondarily piston shape convex, concave

and by repeating step 1 to step 9.

From the test results get conclusions on the effect of variations in the shape

of the piston head performance 4 stroke petrol motors are (1) torque (T) contained the

highest average on the convex piston fueled Premium with a value of 16.60 Nm at

7250 rpm rotation ( 2) effective power (Ne) contained the highest average on the

convex piston fueled Premium with a value of 17.95 HP at 7500 rpm (3) Fuel

Consumption (FC) the lowest average obtained on flat piston engine uses fuel

Pertamax of 5.451 mg / cycle round 8000 rpm (torque 13.76 Nm, 7500 rpm and

Power 15.62 HP, 9000 rpm) (4) general variation of optimum piston head shape seen

from the level of fuel consumption with optimal torque and power contained in the

convex piston head shape (a torque of 16.32 Nm and power of 17.95 HP at 7500 rpm

rotation with a fuel consumption using Premium fuel at 6.566 mg/cycle).
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