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RINGKASAN
Sebagian besar metode analisis data yang banyak tersedia dalam bidang statistika

diturunkan dengan menggunakan asumsi distribusi normal. Padahal di lapangan banyak

dara yang tidak sepenuhnya memenuhi asumsi distribusi normal. Terhadap data ini
biasanya dilakukan transformasi logaritna dan data transformasi ini selanjutnya dianggap

berdistribusi normal. Itu sebabnya data aslinya sering disebut berdistibusi log-normal.

Banyak ahli statistika berargumentasi bahwa analisis data asli tanpa melalui transformasi

memitiki keunggulan baik dari kekuatannya maupun kemudahan interpretasinya. Untuk itu
perlu terus dikimbangkan metode analisis data sesuai dengan kondisi aslinya tanpa melalui
transformasi. Model yang dikembangkan disini termasuk dalam kelompok HGLM dengan

fokus distibusi Gamma dan Poisson.

Penelitian dimulai dengan melanjutkan hasil-hasil yangtelah diperoleh tahun 2005 baik
berupa hasil-hasil berupa penururum teori matematika maupun implementasinya dalam

Program R. Penelitian ini mempelajari penuruRan teori rumusan matematika, khususnya

bentuk estimasi parameter efek tetap dan efek acak dengan iterasi Newton-Raphson dari

likelihood bersama (ioint litrelihood). Penelitian telah menghasilkan bentuk rumusan iterasi

Newton-Raphson untuk parameter efek tetap (fi*ud effe"t) dan parameter acak. Selanjutnya

hasil penurunan iterasi Newton-Raphson ini diimplementasikan ke dalam paket

pemrograman R. Program yang telah ditulis menunjukkan hasil yang diharapkan Secara

umum estimasi menggunakan HGLM memberikan hasil yang lebih efisien dibandingkan

dengan GLM yang tidak memperhitungkan efek acak, lebih-lebih jika prediksi individu
dibutuhkan.

Pada akhir penelitian ini, paket/ pustaka (package/library) R yang diberi nama hglm.zip

telah berhasi dikompilasi. Paket ini sudah dilengkapi dokumentasi yang diperlukan.

Demikian juga telah berhasil dibuat interface grafis (GUI) yang ditempelkan pada paket

Rcmdr yang telah ada. Namun demikian paket ini masih perlu ditingkatkan kualitasnya

baik menyangkut alternatif distribusi (sampai saat ini bariu dua distribusi yaitu Gamma dan

Poisson), *auprn akurasi perhitungannya. Saat ini perhiaturgan estimasi menggunakan

pendekatan Newton Raphsorl ke depan masih perlu implementasi dengan memanfaatkan

algoritma atau pendekatan lain. Hasil lain yang diperoleh adalah pembentukan situs

http//r.unej.ac.id yang disediakan seabagai forum komunikasi pengguna dan pemerhati R di
Indonesia. Situs ini sementara menyimpan hasil-hasil kajian dan aplikasi R dalam bahasa

lndonesia



SLMMARY
\tost available statistical method were derived using assumption of normal distribution. In
fact there are indication that in real word many phenomena do not meet the assumption.

\\:ith this kind of data researcher usually transform the data and treat the transformed data

as being normally distributed. The original data is then said to have log-normal

d.istributions. Many statisticians af,gue that analysis of data on original scale are preferred

than the transformed one, as they are easier to interpret. Therefore development of method

of analyzing non-nonnal data are still need to developed. The models investigated in this

research belong to HGLM method with focus on Gamma and Poisson distibutions.

The research was started by continuing results achieved in 2006. The results include

mathematical results such as the form of likelihood and its derivatives and computer

programmingas its implementation on R. The research has derived method of estimating

the- fixed and random effect parameter in HGLM models using the joint likelihood with
\ewton-Raphson method focusing on Gamma and Poisson distributions. The theoretical

results are already implemented into R package. The written pro$am has given results as

expected especially for the random and fixed effect parameter. In general, the proposed

mithod give slightly more accurate estimate compare to just using GLM. In other word,

taking into account the random effect of data with cluster, gives better estimate than

igaoring them, especially when individual prediction are needed.

-{.t the end of this research, a package (library) named hglm.zip has been successfully

compiled. The package has been equipped with necessary help documentation and

erecutable example. It is also hass been developed a GUI for those dependent much on

menu driven program. The GUI is embbeded in Rcmdr package which is already available

for R. However, the packege is still need to be improved for wider choice of distribution

tatr the moment are limited for Gamma and Poisson) as well as better computation (at this

srage we implement joint likelihood using Newton-Raphson Method). In the future it may

t'orth considering other approach. Othe result of this research is construction of site

hnp://r.unej.ac.id as forum for Indonesia user and develper of R. It will provide various

documentation in lndonesian, aplication and development of R.


