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Lindenmayer Systems atau disebut L-systems adalah sebuah sistem
penulisan kembali, yaitu teknik membangun objek yang kompleks dari
pengulangan bagian objek yang sederhana menggunakan suatu aturan penulisan
kembali atau produksi. Penulisan kembali tersebut dilakukan secara rekursif. (J.
Mishra dan S. Mishra). Tujuan dari skripsi ini adalah untuk membangun SFC
dengan Kurva Peano dalam dimensi dua dan tiga menggunakan Kombinasi DOL-
systems. Kombinasi DOL-systems adalah aturan penulisan kembali yang
menggabungkan atau mengkombinasikan antara aturan penulisan kembali titik
dan garis (Prusinkiewicz dan Lindenmayer).

Penelitian dilakukan dalam empat tahap. Pertama, penafsiran grafis 2D
secara manual berdasarkan identifikasi bentuk kurva berdasarkan komponen L-
systems dalam 2D vyaitu huruf, aksioma, dan aturan produksi. Kedua, identifikasi
sudut-sudut dan perumusan matematis untuk mencari rumus umum dalam 2D.
Ketiga, pembuatan model Kurva Peano menggunakan gabus sebagai media awal
penelitian untuk kurva 3D, penafsiran grafis serta penentuan komponen L-systems
dalam 3D. Keempat, identifikasi sudut-sudut dan perumusan matematis untuk
mencari rumus umum dalam 3D. Kelima, tahap simulasi dan visualisasi model
Kurva Peano. Dengan menggunakan software Matlab 7.0 didapatkan hasil
visualisasi Kombinasi DOL-systems untuk membangun SFC dengan Kurva Peano
dalam 2D dan 3D. Dari hasil model yang telah dibuat dapat diketahui bahwa
dengan menggunakan Kombinasi DOL-systems dapat dibangun Kurva Peano
dalam 2D dan 3D.

Vii



PRAKATA

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-Nya

sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Membangun Space-

Filling Curve (SFC) dengan Kurva Peano Menggunakan Pendekatan L-Systems”.

Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan

Program Studi Matematika (S1) dan mencapai gelar Sarjana Sains.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh

karena itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada:

1.

Drs. Moh. Hasan, M.Sc., Ph.D., selaku Dosen Pembimbing Utama dan Drs.
Rusli Hidayat, M.Sc., selaku Dosen Pembimbing Anggota yang telah
meluangkan waktu, pikiran, dan perhatian dalam penulisan skripsi ini;

Prof. Drs. I Made Tirta, MSc.,PhD., selaku Dosen Penguji | dan Kiswara
Agung Santoso, M.Kom, selaku Dosen Penguji 1l yang telah memberikan
kritik dan saran demi kesempurnaan skripsi ini;

saudara Wenang, Sofyan, Ferry, Ratih, Naning, Fitroh, Riski, Shandi yang
telah membantu dan memberi dukungan dalam mengerjakan skripsi ini;
teman-teman seperjuangan, Aullya, Rina, Anggun, yang telah menemani,
membantu dan memberi dukungan dalam mengerjakan skripsi ini;
teman-teman mahasiswa Jurusan Matematika, khususnya angkatan 2007 yang
telah memberi bantuan, dukungan kepada penulis;

semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu.

Penulis menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi

kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya penulis berharap semoga skripsi ini dapat

bermanfaat.

Jember, 22 Februari 2012

Penulis

viii



DAFTAR ISl

Halaman

L Y N Y N AN 1 5 1 i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t i
HALAMAN MOTTO ..ottt a e ii
HALAMAN PERNYATAAN ....ooitiiiiiiiiiiiiaeeriinseessnsenrnennnnrnnnnnnnnnnns WY}
HALAMAN PENGESAHAN .....ooooiiiiii et Vi
RINGKASARF. . . .s» . W "7 o T & & _ % "W .. vii
PRAKASA A.... % 5....... Y. .  SENE . ¥ 5~ ... viii
DARIBRRIS] .. Nt W AT B LR U iX
DARIRAR TABEL % . .. . W4 . ¢4 | Xi
DAFIERR GAMBARE.. . ™.... S a0 . ... 0.0 . .. Xii
BAB PENDAHEDPEAN ... 8. X 4. 0... Ot o S 1
iK1 L atar BelaKagg X.... % W27 L ot 0 .. ... 1

1.2 Rumusan Masalah .........ccccoooviiiiiiiiiiic e 2
1.3mujuan........... 0 O T ... 3

1.3 RlRinfaat 5. oF. 4.0 %l ... L 0. 3

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 4
2.1 Garis dan SUAUL .........ccccoviiiiiiieiie e 4

2.2 Hubungan Koordinat Kutub dengan Koordinat Kartesius.... 5

2.3 Pengertian L-SyStemS ........cccovieiiiieeiiiie e 8

2.3.1 Definisi Dasar L-SYStEMS..........ccvveeiiieeiiiee e 8

2.3.2 JeNis-Jenis L-SYSteMS ........ccoviueeeiiie et 9

2.3.3 Penafsiran Grafis L-SyStems ..........ccccoveiiiveiviic i, 11

2.3.4 Kombinasi DOL-SYStEMS..........ccovvieeiiiieeiiiiee e 11

2.3.5 L-systems DImensi Tiga .......ceeeevvuviieeiiiiiiie e 12



2.4 KUIVA PEAND ..o et 14

2.4.1 Sejarah dan Definisi Kurva Peano ............ccccoovevveiinennnnne, 14

2.4.2 Interpretasi Geometris Kurva Peano............cccceevveviiennnene, 15

BAB 3. METODE PENELITIAN. ...ooii e 21

3.1 Objek Penelitian .........ccooiiiiiiiiiiiieeese e 21

3.2 Penafsiran Grafis 2D ........ccccvveiiieiiiie e 22

3.2.1 Penafsiran Secara Manual .............ccccoooveeiie e 22

3.2.2 Penafsiran MatematiS...........coovveirereeiiieeiiieesiieesiieeeieens 23

3.3 Penafsiran Grafis 3D .......cccceeeiiieiiiiie e 23

3.3.1 Penafsiran Secara Manual .............cccooovve e 23

3.3.2 Penafsiran MatematiS..........cccvureeriireeiieeeiiiee e e siieesieeens 24

5.4/ Algegitha PiEgmgn ... &....... NEF S L2 ... 24

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN .......ocooiiiiiiiee e 26

A1l Hasil ... BTSN " 0 YR LB 26

4.1.1 Penafsiran Grafis 2D .........cccccviiiiiiiiniiiiie e 27

4.1.2 Penafsiran Grafis 3D ........cccocviiieiiiiiiiiiiie e 33

4.2 Pembuatan Program ..........cccceeeiiieeiiiee e 41

4.2.1 AlgOritma Program ..........ccceeeiveeeiieeeciieesiee e siieeesine s 41

4.2.2 HaSil Program .........cccocvieiiiic e 47

4.3 Pembahasan ..cc. i e ine et e aasieeseesnsesseeshsnsinnsessessnsassrsensenss 49

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN .......ccooiiiiiiiaiiiie e esie e see s 51

5.1 KeSIMPUIAN ...oeiiiiii e 51

D2 SAFAN ..ttt 51

DAFTAR PUSTAKA ...ttt 52
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Generasi L-SYSIEMS .......ccuiiiiiiieiiie e 9
Tabel 2.2 Generasi Context-sensitive L-SYStemS..........cccovvvvriierieenie e 10
Tabel 2.3 Generasi StochastiC L-SYStEMS ..........cccevvuieriiiiiiiiie e 10
Tabel 2.4 Aturan simbol-simbol pada L-SyStems 3D ..........ccccuveerivrreriveeeninnennenn 13
Tabel 3.1 Beberapa generasi L-systems Kurva Peano 2D..............cccceevvveenen. 22

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Hubungan antara sistem koordinat kutub dan kartesius ............... 5
Gambar 2.2 Sistem koordinat Kartesius 3D ..........cccoviviiieniiiiieiiieieeee 6
Gambar 2.3 Sistem koordinat bola 3D ............ccoiiiiiiiiiei 7
Gambar 2.4 Penafsiran grafis Kurva Pean0 ..........cc.ccovvvveniiiiieiiieniceee 12
Gambar 2.5 Interpretasi gerak kura-kura dalam 3D ........cc.ccccovveviieeiiieeciinee, 13
Gambar 2.6 Pemetaan PEAN0..........ccuveiiiieiiiieciie e e 15
Gambar 2.7 Generasi geometris Kurva PEano ............ccccevvvvinieiiiiinienie s, 16
Gambar 2.8 Interpretasi geometris Kurva Hilbert...........c...ccooe i, 17
Gambar 2.9 Interpretasi geometris Kurva Hilbert..............ccooe v, 18
Gambar 2.10 Pemetaan Kurva Peano dari Interval I ke Q............ccoceeeeviinnnenns 19
Gambar 2.11 Pembagian area pada Kurva Peano 3D............cccceovveeviveeninnenne, 20
Gambar 3.1 Bentuk manual Kurva Peano ...........ccceuvieiiienieiiiesiiesieenee s 21
Gambar 4.1 Penafsiran Kurva Peano secara manual ............ccccoocveiieiinennnnne, 26
Gambar 4.2 Penamaan titik Kurva Peano ..........cccccovveiiieniniiie i 27
Gambar 4.3 Hubungan koordinat titik-titiK...............ccccooove i, 31
Gambar 4.4 Penafsiran Kurva Peano 3D dalam gerak kura-kura...................... 33
Gambar 4.5 Penamaan titik Kurva Peano 3D UNtuk gy .....cocvvveniiiiiiiniiennnnn, 35
Gambar 4.6 Tampilan program Kurva Peano 2D............ccccecveeviiveeciiiee i, 47
Gambar 4.7 Tampilan program Kurva Peano 3D...........ccccevvvveeiieeeviie e, 48

Xii



