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RINGKASAN

Optimasi Parameter Permesinan terhadap Laju Pembuangan Material dan
Ketelitian Ukuran (Overcut) pada Proses Electrical Discharge Machine (EDM);
Galang Sandy Prayogo, 051910101023; 2010: 81 hatathausan Teknik Mesin

Fakultas Teknik Universitas Jember.

Dalam industri manufaktur, proses pemesinan norveéasional Electrical
Discharge Machining (EDM) Dalam industri proses EDM digunakan untuk
mengerjakan produk-produk dengan bentuk permukaag itompleks. Oleh karena
itu proses ini membutuhkan laju pengerjaan mateyahg tinggi, kekasaran
permukaan hasil pemotongan yang halus dan kemesysing tinggi. Permasalahan
yang diteliti adalah sejauh mana pengaruh paramstem EDM arus listrikoff-time
pulse, on-time pulselanZ downterhadap nilai ketelitian ukuraomyercu) dan laju
pembuangan materiam@terial removal rate Serta bagaimansetting parameter-
parameter tersebut agar dihasilkan nilai ketelitian laju pembuangan material yang
optimal. Metode yang digunakan untuk mencari peartygrarameter terhadap dua
buah respon adalah metod@iaguchi. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: (1)
Mengetahui pengaruh arus listridf-time pulse, on-time pulsdanZ downterhadap
laju pengerjaan material dan ketelitian ukuran M2ngetahui setting arus listri&ff-
time pulse, on-time pulsédanZ downagar dihasilkan laju pengerjaan material dan
ketelitian ukuran yang optimal, (3) Mengetahui l@atgju pengerjaan material dan
ketelitian ukuran optimal yang dapat dicapai.

Penelitian ini dilakukan di Laboraturium Pemesirdan Laboraturium EDM
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Malang Jawekarno-Hatta nomor 09
Malang Jawa Timur pada bulan April 2010. Penelitanmeliputi dua kegiatan

pengambilan data yaitu ketelitian ukur@vercut) dan laju pembuangan material.
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Penelitian disusun menurut percobaan jenis Tagyaitii 27 kali percobaan tanpa
pengulangan.

Dari hasil penelitian dan analisis pembahasan baran urutan besar
pengaruh yang diberikaletal Remove Rate (MRR)pengaruhi oleh arus, dam
time, sedangkan faktooff time danz downkurang berpengaruh. Kondisi optimal
Metal Remove Rate (MRBapat dicapai pada arus level 3 (60 Ampere)timepada
level 3 (90 ps). Dengan kombinasi tersebut dihagilkarga laju pengerjaan material
10,339 mn¥menit. Berdasarkan urutan besar pengaruh yangriktipe ketelitian
ukuran(overcut)dipengaruhi oletfon timedan arus, sedangkan fakwff timedanz
downkurang berpengaruh. Kondisi optimal ketelitian @ufovercut)dapat dicapai
pada arus level 1 (30 Ampere)n time pada level 1 (30 ps). Dengan kombinasi
tersebut dihasilkan nilapvercut 0,087 mm. Dari penelitian menunjukkan bahwa
semakin besar faktor arus dan timeakan mengakibatkan respon laju pengerjaan
material akan semakin meningkat. Sedangkan senkakihfaktoron timedan arus
akan mengakibatkan ketelitian ukuran semakin mdaaitygartinya diperoleh nilai
yang optimum.

Hasil penelitian secara umum menunjukkan bahwaatebgrtambahnya arus
maka laju pemakanan material akan semakin besatarBleahnya laju pengikisan
material dengan adanya kenaikan arus adalah mexnpakta dimana energi dari
loncatan bunga api listrik yang makin besar sehlanggkan menyebabkan
bertambahnya aksi pelelehan dan penguapan matediah akhirnya juga
menyebabkan gaya dorong yang makin besar pada @eltdra material dan

elektroda.



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN SAMPUL ...ttt sie e e sntaee e e e s i
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN. ... ..ottt e e iii
HALAMAN MOTO ...ttt ettt et nnneee e iv
HALAMAN PERNYATAAN. ..ottt e e se e e e v
HALAMAN PEMBIMBINGAN. .....ccciiiiiiee it ciiiie e e e eeeeeee e vi
HALAMATIPENGESAEAN.. B o S .. ... vii
RINGESRSAN.. sc ¥ ........ . ... . W e O viii
SUBIVRY .. S S .. BRSO, 0. B EAEERGONS.......... 5 . X
PERBKRATA........... M .Y......hEEN. ... L ... L i X
DABRTIAR | S| ... oSS " 8 S R e ... L .. .. . Xiv
DARTNAR'GAM BAR™ Wi, O L0 Ll ... 0 XVii
DARIIAR TABE[CTESS——_— . A 7 ............ . Xviii
BABYE RENDA FHEHIBETSNISS. . B ol s ... ... .05 ... ... 1
1. 10Latar Belakang .. e 10 ottt . - sanmemmenneyWB o e el e 1
1.2 YRumusan MasalGijiee:. S S . ... 0 2
1.3 BatasgneMasalahs......... et e B 3
1.4°°PujliEln 'Renelitidh o | M. B8 . K ___ 050 L 8. o 3
1.5 ManfaatiPenelitian..................oiieceiimasssinn e nsiisis s eenneenreneesnsss 3
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ree e 5
2.1 Electro Discharge MachinfEDM)...........uuuuuuieumiminiiiiiiniiins s 5
2.1.1 Konsep Dasar EDM .............ummmeeeeeieiiiiiiinneeeeeeeeeiiis
2.1.2 Proses Kerja EDM........cooo i
2.1.3 Cairan DielektriK..........cccuvveiiiieiiiiiiie e 10
2.1.4 Elektroda (Pahat).............eueeees e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11
2.1.5 MetodEIUShING ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiee e 11

Xiv



2.1.6 Kondisi EIEKtrK EDM ......ouoe e 12

2.2 Ketelitian UKUran ... 31
2.3 Laju Pembuangan Material .................... e eeeeeeeeeeeeeee e 14
2.4 Metode TAQUCKI ....uueeiiiiiiiiiiiiitiiii e e e e e eeeees 15
2.4.1 Tahapan MetodBaguChI ........ccoooeiiiiiiii v 16
2.4.2 Analisis dalam MetodBAgUCHI........ccoeeeiiiiiiiieeeiee e s 17
2.4.3 Istilah dalam MetodBaguCh.........cooooioiiiiiiiiiie v 17
BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN ..ociiiiiiiiiie e 24
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ...........ooooo oo, 24
3.2 Alat dan Bahan...........coooiiiiiiiiiiiiii e 42
L2 L AIBL...ieiiiee s 24
3.2.2BaAh@N ... 26
3.3 Pelaksanaan Percobaan .................co v iveieeeeeeeseesaiiieeeeeeeens 27
3.4 Pengambilan Datal..........uuuuuumuiumnmieiismmmmmmm e eseeseeeeeseseeeeee e e ea e e e aa e 28
TR TN 1T a1 =T U Tl o 28
3.6 Data Percobaan ...............ueuuuiiiiimmmmmee e 29
6.1 MRR ...ttt e 30
3.6.2 Ketelitian UKUIaN...........ooooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 31
3.6.3 Metode ANAIISIS .....cccoiiiiiiiiiie it e 32
3.6 Jadwal Rencana Kegiatan .......... ..o eeeeeieneiee e 33
3.6 Flowcart Penelitian ... 34
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiiiiie e 35
4.1 Data Percobaan............ccoooii 35
|1 = USSR 35
4.1.2 ketelitian UKUIan ..........ccooo s e 36
4.2 Pengolanan Data............cuueuiiiiiiiiiiiiuniiiss s 37
4.2 1 MRR ..oiiiieiiiit ettt emmmmmr e e et e et e e s 37
4.2.2 Ketelitian UKUFaN .........oooiiiiiiirieeeieeee e 39
4.3 Analisa Data MRR ..........uuuiiiiccceaeiiiiiieiieiieiieiveeeeieeeee e eeeeeeveeeeees 40

XV



4.4

4.5
BAB 5.
5.1
5.2

4.3.1 Analisis Varian Pengaruh Faktor terhadapdr88i MRR........
4.3.2 Rasidignal to NOISE .......ccooiiiiiiiei e eeeeee e
4.3.3 Pengaruh Level dari Faktor terhadap RasioMRR................
4.3.4 Prediksi Rasio S/N yang Optimal ....... o eeeeeeeieeiieiiiiiiiinnen.
4.3.5 Analisis Varian Pengaruh Faktor terhadap RetaMRR..........
4.3.6 Pengaruh Level dari Faktor terhadap RataM&R .................
4.3.7 Prediksi Rata-rata yang Optimal........cccceeoooi.
4.3.8 PeNelusUran ASUMSI........cuuueeuiiiiieeeeeeeasasiiiiiiieeee e e e e e siinenees

Analisis Data Ketelitian UKUrdlOVercuy...............eeeeeueeveeieeeneneninnnnns

4.4.1 Analisis Varian Pengaruh Faktor terhadapdr88iOvercut..

444 2 Rasio’SignaltoiNoisee\ 2., .. S . G0V S .
4.4.3 Pengaruh Level dari Faktor terhadap RasioC8/étcut............
4.4.4 Prediksi Rasio S/N yang Optimal ........oeeeeeeeeeeiiriiieiiini.

4.4.5 Analisis Varian Pengaruh Faktor terhadap fRet&eOvercut....

4.4.6 Pengaruh Level dari Faktor terhadap Rata@a&acut.............
4.4.7 Prediksi Rata-rata yang Optimal........ccceeeiiii.
4.4.8 Penelusuran ASUMSI: e e e sesammmernsessessiineteneeesesssessassnenens

Pembahasan . e L R

XVi

40

44
46
47
49
53
54
57
57
60

64
65
67

70

71



