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Teori graf dapat diaplikasikan dalam memecahkan berbagai masalah di-
antaranya, konstruksi jaringan komputer, pencarian lintasan terpendek, penjad-
walan suatu kegiatan, pengaturan frekuensi radio, dan masih banyak kegunaan
teori graf lainnya. Seiring dengan perkembangan zaman, teori graf juga men-
galami perkembangan yang sangat pesat. Salah satu kajian dalam teori graf yang
mendapat perhatian khusus adalah pelabelan graf. Banyak jenis pelabelan graf,
salah satunya pelabelan total sisi irreguler. Pelabelan total sisi irreguler pada graf
G adalah pemberian label berupa bilangan bulat positif (nilai yang dipakai boleh
berulang) pada himpunan titik V' (G) dan himpunan sisi F(G) sedemikian hingga
bobot setiap sisinya berbeda.

Akhir-akhir ini banyak sekali penelitian yang menghasilkan graf baru yang
belum dipublikasikan, salah satunya graf Gunung Berapi atau Volcano graph. Graf
Gunung Berapi Gb,,, dengan 1 < i < m dan 1 < j7 < n mempunyai himpunan
titik V(Gbymn) ={ziyy; ; 1 <i<m; 1<j<n; m,né& N} dan himpunan sisi
E(Gbpn) = {zmr1Uzixi1 UL 12Uy s 1 <i<m; 1<j<n;m,neN}
(Dewi, 2012). Secara intuitif, graf Gunung Berapi merupakan unifikasi dari graf
Siklus dan graf Bintang. Oleh karena itu, graf Gunung Berapi sangat menarik
untuk dikaji lebih mendalam, terutama dalam hal pelabelan total sisi irregulernya.

Pada tahun 2012, telah dilakukan penelitian dengan judul ”Pelabelan Total
Super (a,d)-Sisi Antimagic pada Graf Gunung Berapi” oleh Dewi. Perbedaan
antara penelitian tersebut dengan penelitian kali ini ialah pada pelabelan total
sisi irreguler, permasalahannya lebih ditekankan pada bagaimana menentukan
pelabelan suatu graf dengan menggunakan bilangan bulat positif terbesar yang
seminimal mungkin. Bilangan bulat positif terbesar inilah yang disebut dengan
nilai ketakteraturan total sisi atau total edge irreqularity strength yang dinotasikan

dengan tes(G). Sedangkan pelabelan total super (a,d)-sisi antimagic (SEATL)
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pada sebuah graf G = (V, F') adalah pelabelan titik dengan bilangan bulat f(V') =
{1,2,3,...,p} dan pelabelan sisi dengan bilangan bulat f(F)={p+1,p+2,p+
3,...,p + q} dari sebuah graf G dimana p adalah banyaknya titik dan ¢ adalah
banyaknya sisi pada graf G.

Cara menentukan tes(Gb,,,) ialah dengan menentukan batas bawah dari
tes(Gby, ) menggunakan teorema berikut ini (Baca, Jendrol, Miller, dan Ryan,
2007):

1. Misalkan G = (V, E) adalah sebuah graf dengan himpunan titik V' dan
himpunan sisi tak kosong £ maka PElTJFﬂ <tes(G) < |E]|.

2. Misalkan G = (V| E) adalah sebuah graf dengan derajat terbesar A = A(G)
maka [4] < tes(G) < |E| - A jika A < B

Selanjutnya, kita cari batas atas dari tes(Gby,,) sehingga bobot setiap
sisinya berbeda. Kemudian kita terapkan pada pelabelan total sisi irreguler untuk
mengetahui tes(Gb,, ) dan tes(sGby, ).

Dari hasil penelitian yang sudah dilakukan, diperoleh beberapa teorema
sesuai dengan tujuan untuk mengetahui nilai ketakteraturan total sisi pada graf

Gunung Berapi. Beberapa teorema tersebut antara lain:

1. tes(Gbyp,n) = Max { [ZH242] 25371 untuk m > 3 dan n > 1;

3
dan (m 4+ n) = 0 mod 3.

2. tes(sGby,.n) = [s(m+")+2—‘, untuk s > 2, m>3,n>1, ((%ﬂww > {717%})7
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DAFTAR LAMBANG

G = graf G
G(V,E) = sebarang graf tak berarah dengan V' adalah himpunan tak

kosong dari semua titik dan E adalah himpunan sisi

V(G) = himpunan titik pada graf ¢

E(G) = himpunan sisi pada graf G

U; = titik ke-7 pada suatu graf

e; = sisi ke-i pada suatu graf

V| = banyaknya titik pada suatu graf

|E| = banyaknya sisi pada suatu graf

deg(v) = derajat titik v pada suatu graf, biasa juga dinotasikan dengan d(v)
A = derajat maksimum suatu titik pada graf

) = derajat minimum suatu titik pada graf

tvs(G) = nilai ketakteraturan total titik dari graf G

tes(G) = nilai ketakteraturan total sisi dari graf G

A(x) = label titik

A(zy) = label sisi yang menghubungkan titik z dan y

w(x) = bobot titik =

w(zry) = bobot sisi yang menghubungkan titik x dan y

Gb,,, = graf Gunung Berapi dengan gunung berorder m dan

semburan berorder n

sGb,,, = gabungan dari sebanyak s graf Gunung Berapi isomorfis

X = titik ke-i pada bagian gunung (cycle) graf Gunung Berapi

Y; = titik ke-j pada bagian semburan (star) graf Gunung Berapi
[x] = bilangan bulat terkecil yang lebih dari atau sama dengan x

| x| = bilangan bulat terbesar yang kurang dari atau sama dengan x
U = gabungan dari suatu himpunan maupun graf
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