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MOTO

"If destiny is a point and effort is a line, then life is a graph.
So, learn graph theory to have wonderful life... (Slamin)"

"Imagination is more important than knowledge.
Knowledge is limited. Imagination encircles the world"

(Albert Einstein)

"Patience is the companion of wisdom"

(Saint Augustine)
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RINGKASAN
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guruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Jember.

Dalam kehidupan sehari - hari, matematika berperan untuk menyelesaikan
permasalahan yang berhubungan dengan perhitungan dan komputasi. Matema-
tika terbagi dalam beberapa cabang ilmu, diantaranya adalah matematika analisis,
matematika aplikasi, matematika diskrit, matematika ekonomi, matematika kom-
puterisasi, matematika statistik dan lain - lain. Teori graf merupakan salah satu
kajian dalam matematika diskrit yang sangat terkenal. Hal ini dikarenakan ap-
likasi yang dapat dikembangkan dari kajian ini cukup banyak dan juga merupakan
dasar dari perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan. Salah satu topik yang
menarik dalam teori graf yaitu pelabelan graf dan salah satu jenis pelabelan dari
suatu graf adalah pelabelan total sisi irregular pada graf. Pelabelan total sisi
irregular didefinisikan sebagai pemberian nilai bilangan bulat positif (nilai yang
dipakai boleh berulang) pada himpunan titik dan sisi dari suatu graf G dengan
bobot setiap sisinya berbeda (Baca et al., 2007). Bilangan bulat positif terbesar
yang dimaksud haruslah memiliki nilai yang minimum dan biasanya disebut de-
ngan nilai ketakteraturan total sisi (total edge irreqularity strength) dari graf G
yang dinotasikan dengan tes(G). Pada penelitian ini, graf yang digunakan adalah
graf tangga permata. Graf tangga permata yang dinotasikan dengan DI meru-
pakan suatu graf yang merupakan famili dari graf tangga L, dengan L sebanyak
n titik. Graf tangga permata DI, merupakan graf yang terdiri dari sejumlah n
buah permata (n > 2). Peneliti akan meneliti pelabelan graf tangga permata
tunggal dan gabungan isomorfisnya dengan cara melabeli graf tangga permata
dengan bilangan bulat positif terbesar yang akan dijadikan label pada titik dan
sisi dari graf tangga permata serta bilangan tersebut memiliki nilai yang semini-
mum mungkin. Untuk setiap bobot sisinya harus berbeda. Tujuan dari penelitian

ini adalah untuk mengetahui nilai ketakteraturan total sisi (tes) dari graf tangga
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permata tunggal dan gabungan isomorfisnya.

Penelitian ini menerapkan teorema Baca, Jedrol, Miller dan Ryan (2002)
yakni P]E'TJrﬂ < tes(G) < |E|, teorema ini digunakan untuk menentukan batas
bawah (tes) dari graf tangga permata. Setelah itu menentukan batas atas Selan-
jutnya menentukan batas atas dari graf tangga permata tunggal dan gabungan
dengan cara mencari formula dari pelabelan total sisi irregular dari graf tangga
permata sehingga bobot sisi dari setiap sisinya berbeda. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini adalah deduksi aksiomatik, yaitu dengan menurunkan teo-
rema nilai ketakteraturan total sisi, kemudian diterapkan dalam pelabelan total
sisi irregular dari graf tangga permata tunggal dan gabungan isomorfisnya.

Sesuai dengan tujuan, hasil dalam penelitian ini ditemukan beberapa
teorema baru mengenai nilai ketakteraturan total sisi (tes) dari pelabelan total sisi
irregular pada graf tangga permata tunggal dan gabungan isomorfis graf tangga

permata yaitu:

e nilai ketakteraturan total sisi dari graf tangga permata tunggal, tes(Dl,,) =

(8"?:1}, untuk n > 2;

o nilai ketakteraturan total sisi dari gabungan isomorfis graf tangga permata,

tes(mDl,) = {w-‘, untuk m > 2, dan n > 2.
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DAFTAR LAMBANG

G = Graf G
G(V,E) = Sebarang graf tak berarah dengan V' adalah himpunan tak ko-

song dari semua titik dan £ adalah himpunan sisi

V(G) = Himpunan titik pada graf G dan disebut sebagai order

E(G) = Himpunan sisi pada graf ¢ dan disebut sebagai size

Vi = Titik ke-n pada suatu graf

E, Sisi ke-n pada suatu graf

A Derajat maksimum suatu graf

) Derajat minimum suatu graf

diam G = Jarak maksimum antar dua sebarang titik

deg(z) = Banyaknya sisi yang bersisian dengan titik x

tes(G) = Total edge irreqularity strength atau nilai ketakteraturan total sisi-
dari graf G

Wy = Bobot (weight)

A(u) = Label sebuah titik u pada suatu graf

A(v) = Label sebuah titik v pada suatu graf

A(uv) = Label sebuah sisi uv pada suatu graf

Di, = Graf tangga permata

mDI, = Gabungan sebanyak n graf tangga permata

X = Titik ke-i pada bagian atas graf DI,

Z; = Titik ke-j pada bagian tengah graf DI,

Yi = Titik ke-¢z pada bagian bawah graf DI,

i = Sisi yang menghubungkan titik x; dengan titik y; dari DI,

[x] = Bilangan bulat terkecil yang lebih besar atau sama dengan-
dengan x

|z | = Bilangan bulat terbesar yang lebih kecil atau sama dengan-
dengan x
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