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PERSEMBAHAN 

� Bapa di surga dan Tuhan Yesus Kristus Juru selamatku, Sahabatku, Cinta 

sejatiku, yang selalu memberkati, menyertai dan membimbingku selama ini 

saat aku jatuh dan bangkit, terima kasih karna Engkau telah menyelesaikan 

semua ini dengan sangat indah dan sempurna. 

� Bunda Maria, terima kasih atas segala doamu, yang selalu menguatkanku 

sampai saat ini. 

Karya tulis skripsi ini kupersembahkan untuk: 

� Papaku R. Agus D.C dan Mamaku Stefana P yang tercinta, terima kasih atas 

semua cinta, kasih sayang, kesabaran, pengertian, kepercayaan dan doamu yang 

selalu menyertaiku sehingga aku dapat mempersembahkan karya ini sebagai 

bentuk balasan cintaku. 

� Almarhum Kakekku tercinta Giyo Siswanto (Pak Puh), akhirnya aku dapat 

mewujudkan harapanmu.... Aku merindukanmu dan aku sangat menyayangimu. 

Juga untuk Bu Puh dan kakek-nenekku Joyo Sukirno, terima kasih atas kasih 

sayang dan doamu. 

� Adekku tersayang F. Feli Aneksa W makasih atas semua dukungan, kasih 

sayang yang membuatku mampu untuk selalu berjuang. 

� Teofilus Kukuh K. yang selalu setia menemani dan mendampingiku dengan 

segala kesabaran, pengertian dan kasih sayangmu, terimakasih atas semua yang 

indah itu. 

� Seluruh keluarga besarku Pakdhe-Budhe, Om-Bulik, mas-mbakku, dan 

semua sepupuku(Aris-Yanik-Vicna-Indra-Tio-Sigit-Cahyo-Jelly-Ian-Anang-

Lingga dan si kecil Ceysa dan Vita) dan keponakanku(Lio&Dimas) makasih 

atas keceriaannya saat aku sumpek & atas semua doa & kasih sayangnya. 
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� Andi K. (thanks atas doa & dukungannya), mas Joko (yang selalu 

menyemangatiku), mas Danang (atas semua waktu & kehadiranmu), makasih 

atas semua kasih sayang kalian. 

� Bapak-Ibu Guru ku, di TK Budi Asih, SDN I Nangsri, SLTPN I Manisrenggo, 

SMUN I Klaten dan semua Dosen di Jurusan Kimia FMIPA UNEJ, terima 

kasih yang sebesar-besarnya atas segala ilmu dan pengalaman yang telah engkau 

berikan. 

� Semua Sahabat dan teman-temanku, trimakasih atas persahabatan yang indah 

yang selalu membuatku merasa lebih baik. 

� Almamaterku tercinta, Kimia FMIPA Universitas Jember. 
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MOTTO 

“Datanglah  kepada-Ku, kalian semua yang letih lesu dan berbeban berat. 

AKU akan memberikan kelegaan kepadamu” 

~ Matius 11:28 ~ 

 

“Mintalah, maka akan diberikan kepadamu; carilah, maka kamu 

akan mendapat; ketoklah, maka pintu akan dibukakan bagimu” 

~ Lukas 11:9 ~ 

” Suatu kemenangan besar, menuntut resiko yang besar “ 

∼ Sun Tzu ∼ 

 

“Hanya dengan ketulusan dan kepasrahan, yang akan membuat kita mampu 

menghadapi apapun” 

∼ arlie  ∼ 

 

“Ketika kita hanya berdiri, jalan yang panjang itu tak akan pernah terlewati 

Ketika kita tidak melangkah, kita tidak akan pernah sampai pada tujuan 

yang kita inginkan” 

∼∼∼∼    arliearliearliearlie        ∼∼∼∼    
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PERNYATAAN 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

  Nama : Anastasia Arlie Wijaya 

  NIM : 031810301101 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Pengembangan 

Sensor Potensiometri Asam Urat Berbasis Imobilisasi Cross-Linking Katalase-

Urikase pada Membran Nata de Coco Menggunakan Transduser Kawat Tungsten 

adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi 

disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada institusi mana pun, serta 

bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

Jember,  Januari 2009 

Yang menyatakan, 

Anastasia Arlie Wijaya 

NIM. 031810301101 
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RINGKASAN 

Pengembangan Sensor Potensiometri Asam Urat Berbasis Imobilisasi Cross-

Linking Katalase-Urikase pada Membran Nata de Coco Menggunakan 

Transduser Kawat Tungsten; Anastasia Arlie Wijaya, 031810301101; 2009: 69 

halaman; Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

Asam urat merupakan senyawa hasil akhir dari metabolisme purin melalui 

jalur pembentukan yang didahului dengan adanya pembentukan hipoxanthin dan 

xanthin yang kemudian mengalami oksidasi yang dikatalis oleh enzim xanthin 

oksidase menjadi asam urat yang akhirnya akan diekskresi oleh ginjal. Pendeteksian 

asam urat dengan teknik elektrokimia mendapat perhatian yang cukup besar 

mengingat cara pengukurannya lebih sederhana dan dapat diminiaturisasikan. Matos 

et al. (2000), mengembangkan elektroda untuk sensor asam urat dengan mendeposisi 

palladium dalam elektroda emas dan dipergunakan sebagai eletroda kerja. 

Berdasarkan uraian tersebut, maka dikembangkan sensor asam urat dengan 

menggunakan metode potensiometri. 

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengetahui komposisi optimum imobilisasi 

urikase-katalase cross-linking dengan menggunakan asam 3-merkapto propionat (3-

MPA) dan selulosa nata de coco untuk merespon asam urat; (2) mengetahui pH 

optimum dari beberapa jenis buffer (tris-HCl, fosfat dan asetat) dalam pengukuran 

asam urat; (3) mengetahui karakteristik (linier range, sensitivitas, reprodusibilitas, 

limit deteksi dan life time) kinerja sensor untuk mendeteksi asam urat. 

Sensor didesain dengan melekatkan membran nata de coco yang terimobilisasi 

katalase-urikase pada elektroda kawat tungsten. Teknik imobilisasi untuk kedua 

enzim tersebut menggunakan teknik cross-linking dengan 3-MPA sebagai cross-

linking agent. Pengukuran kadar asam urat dilakukan secara potensiometri dengan 
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menggunakan elektroda kerja kawat tungsten terlapis membran yang telah 

terimobilisasi katalase-urikase dan elektroda pembanding Ag/AgCl. 

Hasil penelitian ini menunjukkan komposisi optimum membran yang meliputi 

berat nata de coco 0,8 gram, volume 3-MPA 1 mL, volume katalase 1 mL dan 

volume urikase 1 mL. Kondisi optimum pengukuran untuk merespon asam urat 

diperoleh dengan menggunakan buffer fosfat pH 7. Hasil optimasi selanjutnya 

digunakan dalam pengukuran respon potensial asam urat dengan kosentrasi 0,1x10
-3

-

1x10
-3

 M untuk menentukan karakteristik sensor tersebut. 

Karakteristik sensor yang diperoleh meliputi linier range pada konsentrasi 

0,1x10
-3

-1x10
-3 

M dengan nilai koefisien regresi sebesar 0,985, sensitivitas sebesar 

47,433 mV/dekade, limit deteksi sebesar 9,87x10
-5 

M, reprodusibilitas sebesar 2,33-

8,02%, dan life time selama 4 hari. Persamaan Nerstian yang diperoleh sebesar 

E(mV) = 47,4 log[asam urat] + 319,3. Hasil dari penelitian ini juga didapatkan nilai 

Km enzim bebas sebesar 1,47x10
-04 

M dan Vmax 16,39 M/detik, sedangkan untuk 

enzim terimobilisasi nilai Km yang diperoleh sebesar 2.99x10
-04

 M dan Vmax 14,93 

M/detik.  
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