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RINGKASAN

Analisis Asam Amino Aspartat, Glutamat dan Arginin secara Flow Injection
Potentiometry Menggunakan Elektroda Tungsten Oksida; Rema Ayu Wardani,
041810301081; 2009: 42 halaman; Jurusan Kimia Faku\atematika dan limu
Pengetahuan Alam Universitas Jember.

Elektroda tungsten oksida merupakan elektroda yaagsitif terhadap
perubahan pH. Elektroda ini dapat mendeteksi asamaoaaspartat, glutamat dan
arginin karena asam amino tersebut dapat menghasittn H di dalam larutan.
Adanya ion H menyebabkan perubahan pH larutan. Analisis asaimoaaspartat,
glutamat dan arginin secakdow Injection Potentiometrynerupakan suatu teknik
yang menggabungkan metode potensiometri dengansianaistem alir Flow
Injection Analysis Penelitian ini bertujuan untuk (1) mengetahuimkenpuan
elekiroda tungsten oksida elemen lampu untuk mekdetasam amino aspartat,
glutamat dan arginin secafdow Injection Potentiometry(2) mengetahui pengaruh
udara dalam sistenfrlow Injection Potentiometry(3) mengetahui pengaruh pH
buffer, konsentrasi buffer dan laju alir terhadagpon elektroda tungsten oksida; dan
(4) mengetahui kriteria pengukuran secara poterefiordengan elektroda tungsten
oksida. Hasil penelitian diharapkan dapat diperaehtu pengembangan elektroda
tungsten sebagai detektor potensiometri dalam HPHi@Qh Performance Liquid
Chromatographyuntuk menganalisa asam amino aspartat, glutaamasudyinin.

Penelitian dapat digolongkan menjadi lima tahapgsman di laboratorium.
Tahap pertama yang dilakukan adalah menentukanapgmgidara dalam sistem
Flow Injection PotentiometryTahap selanjutnya yang dilakukan adalah mengetahu
respon elektroda terhadap perubahan pH larutansekirasi buffer, perubahan iaju

alir, dan perubahan konsentrasi asam amino.
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa respon elekttatik dipengaruhi oleh
udara dan oksigen melainkan respon elektroda hdipgmgaruhi oleh perubahan pH
larutan. Analisis asam amino aspartat, glutamat deginin memberikan hasil
potensial yang optimum pada buffer fosfat pH 6 kemsasi 0,5 x 1M dan pada
laju alir 2,5 mL/menit. Aspartat, glutamat dan argimemberikan respon yang linear
pada konsentrasi 1 x 101 hingga 1 x 16M dengan nilai regresi linear sebesar 0,959

untuk aspartat; 0,973 untuk glutamat dan 0,989kuatginin.

viii



PRAKATA

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmiah karunia-Nya
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yargidul Analisis Asam Amino
Aspartat, Glutamat dan Arginin Secara Flow InjeatiBotentiometry Menggunakan
Elektroda Tungsten Oksid&kripsi ini disusun untuk memenuhi salah satuaya
untuk menyelesaikan pendidikan strata satu (S1l)a pagtusan Kimia Fakultas
Matematika dan limu Pengetahuan Alam Universitashés.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuabdogai pihak, oleh karena itu
penulis ingin mengucapkan terima kasih sebesamigs&epada:

1. Bapak Prof. Drs. Kusno, DEA., Ph.D., selaku Dekakuias Matematika dan
limu Pengetahuan Alam Universitas Jember;

2. Bapak Drs. Siswoyo, M.Sc., Ph.D., selaku Ketua shmuKimia Fakultas
Matematika dan limu Pengetahuan Alam Universitasods;

3. Bapak Drs. Zulfikar, Ph.D., selaku Dosen Pembimhihgma, Bapak Ir. Neran,
M.Kes., selaku Dosen Pembimbing Anggota, Ibu AstaasSi., M.Si., selaku
Dosen Penguiji | dan Bapak Drs. Siswoyo, M.Sc., Bts&laku Dosen Penguii il
yang telah meluangkan waktu, pikiran dan perhatiatuk penyempurnaan
skripsi ini;

4. Bapak Ketua Laboratorium Kimia Analitik, Drs. Zui&r, Ph.D., yang telah
memberi izin melakukan penelitian di Laboratoriummi& Analitik;

5. Bapak Drs. Busroni, M.Si., selaku Dosen Pembimbikgdemik yang telah
memberikan motivasi dalam penyelesaian skripsilgglsaapenyelesaian studi di
Jurusan Kimia;

6. Ibu Yeni Maulidah, S.Si yang selalu mendukung daemimantu penelitian
selama ini;

7. Seseorang yang selalu mencintai dan menyayangignoth® Oktaviantha, S.E.
Terimakasih atas doa, semangat dan dukunganny&aiakapat aku lupakan

seumur hidupku;



8. rekan kerja penelitian Hence dan Quro-chan yanghtehembantu dalam
penyelesaian penelitian, memberikan semangat daéinasiosehingga penelitian
dapat terselesaikan dengan baik;

9. rekan kerja di Lab. Analitik: Rara dan Ute, makasanyak atas bantuan, saran
dan motivasinya,

10. teman-teman kimia 2004 yang telah banyak membenkativasi dan sebagai
teman seperjuanganku selama kuliah. Mbah Nopregig, Yniz, Cici, Dewi,
Ari, anak-anak Tungsten (Lutpi, Ajeng, Deva), HeatPdan semuanya, tetap
semangat....;

11. Bu Hartik dan mas Budi di bagian administrasi jarugimia yang telah banyak
membantu penyelesaian administrasi penulis. Mohomaf mtelah banyak
merepotkan;

12. semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per sa

Penulis juga menerima segala kritik dan saran damua pihak demi
kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya penulis berharapmoga skripsi ini dapat

bermanfaat.

Jember, Januari 2009 Rés



DAFTAR IS

Halaman

HALAMAN JUDUL .ottt sneeas [
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t s ii
HALAMAN MOTTO ..ottt iii
HALAMAN PERNYATAAN. ..ottt senesnenens iv
HALAMAN PEMBIMBINGAN......cccoiiiinineiree e i Vv
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt vi
RINGKASAN ..ottt ettt sttt vii
PRAK AT A ittt bt sttt sttt eb bbb e et sbeeas iX
DAFTAR IS ettt e b et Xi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt s Xiv
DAFTAR GAMBAR ..ottt et st XV
DAFTAR LAMPIRAN L.ttt it XVi
BAB 1. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BElaKang......ccooiiiiiiininieesessee e st 1

1.2 RUMUSAN M ASAIAN........cco i 3

1.3 Batasan Masalah ... 3

1.4 Tujuan Penelitian ... e 4

1.5 Manfaat Penelitian ..o 4

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt nesseneas 5
2.1 ASAM AMINO ...ttt ens e se e sae s e sae e e 5

2.1.1 Asam Glutamat.....cceeeeeeeeeeeiiiii 6

2.1.2 Asam ASPartal.....ccccciooiiiieeiiiiiiiie e 7

2. 1.3 ArQININ oo ceemm e 8

2.2 ElEKEr OKIMIA ...cueieieiieieee e 8

2.2.1 POtENSIOMELI ....eeeeeciieei it 9

Xi



RC R [ A g o = FOTRT TSR 10

2.3.1 Elektroda Kerjadicator Electrod............cccccuvennennnns 10
2.3.2 Elektroda PembandiRgférence Electrode................. 11
2.3.3 Elektroda Tungsten OBSI..........ccoooeriiiiiiiieieeeeeeeeeeenn 21
2.4 Sistem Analisis Otomatis (AUtOANAIYZEY).......ccceeiiiviiiinnineeene 13
2.4.5egmented Continuosus Flow Analysis...........cccceveeeece. 14
2.4 Elow Injection ANalySIS..........cuuvuueueiieiiiiiiiiiiiiiiieiininineens 14
2.4.3 Instrumentasi FIA ... e 15
BAB 3. METODE PENELITIAN ..ottt 18
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian .........cccccvveevenivnieeneniniencsenens 18
3.2 Alat dan Bahan ...t e 18
SL2. 1 ALBL. ..ttt 18
3.2.2 BANAN ... 18
3.3 Diagram Alir AnalisisAsam Amino secaraFIP .......cccccoevene. 19
3.4 Prosedur Penalitian.........ccocovevineresiiiiiiene e 20
3.4.1 Pembuatan Larutan. ................oeeeviimiiiieiieiiiiieeieiieiiineens 20
342 EleKtroda .......ccuieeeiiiiiiiiiie e 20
3.4.3 Desain Analisis Asam Amgezardlow Injection
ANAIYSES. .. 21
3.4.4 Parameter Pengamatan dsilstem FIP ............................ 22
3.4.5 Kriteria Pengukuran Aiia.................eeueuevmeiiiniieiiniiniiins 23
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 26
4.1 Desain Instrumen Flow Injection Potentiometry.........c..cccceeeee. 26

4.2 Pengaruh Degasing, Deoksigenasi dan Nondegasing pada

Sistem Flow I njection Potentiometry.........ccoeeoeinenicinniennenns 27
4.3 Respon Elektroda dalam Sistem FIP...........cciiiiiiiencnieneceene, 28
4.3.1 Respon Elektroda Terhddapbahan pH ....................... 28
4.3.2 Respon Elektroda Terhddapbahan Konsentrasi........... 30
4.3.3 Pengaruh Laju Alir Terhadap Beda Potensial............... 32

Xii



4.3 Respon Elektroda Tungsten Terhadap Asam Amino Aspartat,

Glutamat dan ArginiN.........ic e 34

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 38
5.1 KESIMPUIAN .. 38

5.2 SAIAM L.t 38
DAFTAR PUSTAKA .ottt ettt 40
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt 43

Xiii



DAFTAR TABEL

4.1 Respon Elektroda terhadap Perubahan KonseAsasi Amino

XV

Halaman

37



DAFTAR GAMBAR

Halaman

2.1 Struktur Umum ASAM AMINO .......eeeueuueenmmmmmm e eaeeesaaaaaaaaaeeaaaaeeaeeeas 5
2.2 Struktur ASAM ASPAITAL.........ceiiiiiieieieiiee e
2.3 Struktur Asam GlUtamat ... 8
2.4 SEUKEUE ATQININ ceiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e e e snnes
2.5 Filamen dalam Lampu Halogen ........uueeeuceeieiiee e i 12
2.6 Instrumentadtlow Injection ANAlYSIS........coovvieiiiiiiniin e 15
2.7 ROAIY INJECION ...t immmmm e 16
3.1 Diagram Alir Analisis Asam Amino Secdfow Injection

013 aTi o]0 0= 1 Y F S S 19
3.2 Desain Analisis Asam Amino sec&law Injection Potentiometry....... 21
3.3 Penetuan Limit DeteKSi..........uuviii i 24
4.1 SistenFlow Injection PotentiometrfFIP) ..........iiciii e 26
4.2 Pengaruh Degassing, Deoksigenasi dan Nondagatsiam Sistem FIP 21
4.3 Respon Elektroda Tungsten-Ag/AgCi terhadap Ib@dran pH Buffer ..... 28
4.4 Respon Elektroda terhadap Asam AMINO....cciccceiiviiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeec 29
4.5 Respon Elektroda terhadap Perubahan KonseBuésr ....................... 31
4.6 Respon Elektroda terhadap Perubahan Laju Alir..........c.cooonniinnnnnnns 32
4.7 Gugus Terionisasi ASAM AMINO ........oooi s o 34
4.8 Kurva Kalibrasi ASam AMINO..........uuuuuueuereeiiiiieiieiiiiieieeieeeneneeneeneneneaeees 36

XV



® mmo 0

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

. Prosedur Preparasi Bahan ... 43

. Pengaruh Nondegasing, Deoksigenasi dan Degpauta Sistem
Flow Injection POtentiometry.........ovuiiiiiiiiiiiiiiies it ee e e 45
Respon Elektroda terhadap Perubahan pH Buffer..............ccc.ooeee. a7
Respon Elektroda terhadap Perubahan KonseBudfsr ....................... 52
Respon Elektroda terhadap Perubahan Laju Alir...........cccooeeiinnnnnnns 58
Respon Elektroda terhadap Perubahan KonseAsasi Amino............. 62
Perhitungan Limit DEEKSI ............ovuvimmmm e ieeeee et 66

XVi



