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RINGKASAN

Deteksi Asam amino Secara Potensiometri Menggunakan Elektroda Tungsten
Oksida Dalam Sistem Batch; Heny Masruroh, 041810301017; 2009: 40 hal; Jurusan

Kimia Fakultas Matematika dan [Imu Pengetahuan Alamversitas Jember.

Analisis asam amino sebagai biomaterial penyuswtejor dalam tubuh
merupakan teknik kimia analitik yang banyak dipakdalam biokimia dan
bioteknologi. Salah satu detektor yang memiliki uaglg untuk dikembangkan
sebagai detektor untuk analisis asam amino ada&tgktor elektrokimia, diantaranya
adalah potensiometri. Pengukuran di dalam poteretiotapat terjadi karena adanya
perbedaan muatan, reaksi redoks dan perubahan pH.

Senyawa yang dapat menghasilkan iohdH dalam larutan dapat dideteksi
secara potensiometri. Adanya iofi 8 dalam larutan dapat menyebabkan terjadinya
perubahan pH yang dapat dideteksi secara potensiorAsam amino di dalam
larutan akan terionisasi menghasilkan iol) Behingga asam amino dapat dideteksi
secara potensiometri.

Salah satu elektroda yang dapat dikembangkan dirdpbtensiometri adalah
elektroda tungsten oksida. Tungsten oksida cuksyporgsif terhadap ion Hsehingga
tungsten oksida dapat dikembangkan untuk analssismaamino. Chest al, (1996)
telah berhasil menggunakan elektroda tungsten aksidtuk mendeteksi asam
karboksilat secara potensiometri.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetakemampuan elektroda
tungsten oksida dalam mendeteksi asam amino. S#laijuga untuk mengetahui
pengaruh buffer dan untuk mengetahui karakterssitsor yang meliputi linier range,
limit deteksi, sensitivitas dan reprodusibilitas.

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Kimianahtik Jurusan Kimia

Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Usitas Jember. Secara umum
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penelitian ini dibagi dalam tiga tahap. Tahap pedaptimasi sensor yang meliputi
optimasi jenis bufer, optimasi pH bufer dan optimeamsentrasi komponen bufer.
Tahap kedua adalah pengukuran respon asam aminotatiap ketiga adalah
karakterisasi sensor.

Hasil penelitian ini memperoleh kondisi optimum wktdeteksi asam amino
adalah pada bufer fosfat pH 6 dengan konsentrask 0,0° M. Hasil karakterisasi
sensor diperoleh koefisien korelasi 0,9864, lingtetsi 5,24 x 1® M, sensitivitas
16,1 mV/dekade dan reprodusibilitas 0-7 % untuknamg Asam glutamat memiliki
koefisien korelasi 0,9789, limit deteksi 3,80 x°1M, sensitivitas 9,1667 mV/dekade
dan reprodusibilitas 0-6 %. Asam aspartat memkKuefisien korelasi 0,9949, limit
deteksi 7,76 x 1®M, sensitivitas 13,4 mV/dekade dan reprodusitsilieb %.

Kemampuan elektroda tungsten oksida mendeteksi asano dalam kisaran
mikro molar memungkinkan elektroda dapat dikembangéebagai elektroda dalam
sistem FIA f{low injection analysis) dan HPLC kigh performance liquid
chromatography).

viii



PRAKATA

Puji syukur alhamdulillah ke hadirat Allah Yang Ma8egalanya atas rahmat,
hidayah dan karunia-Nya sehingga penulis dapat etesgikan karya tulis (skripsi)
yang berjudulDetekss Asam Amino Secara Potensiometri Menggunakan Elektroda
Tungsten Oksida Dalam Sstem Batch dengan baik. Skripsi ini disusun untuk
memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikandiardstrata 1 (S1) di Jurusan
Kimia Fakultas Matematika dan [Imu Pengetahuan Alamversitas Jember.

Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuenvagai pihak. Oleh karena
itu, penulis ingin menyampaikan ucapan terima k&sjada:

1. Bapak Dekan Fakultas Matematika dan Illmu PengetatAlam Universitas
Jember.

2. Bapak Ketua Jurusan Kimia Fakultas Matematika dienu IPengetahuan Alam
Universitas Jember.

3. Bapak Drs. Zulfikar, Ph.D, selaku Dosen Pembimblogama, Bapak Drs.
Siswoyo, M.Sc., Ph.D., selaku Dosen Pembimbing AtmgBapak Drs. Mukh.
Mintadi, M.Sc, selaku Dosen penguiji I, Ibu Dwi ImdlaS.Si., M.Si, selaku Dosen
Penguiji Il dan Ibu Yeni Maulidah Muflihah, S.Si,ngatelah meluangkan waktu,
pikiran dan perhatian untuk penyempurnaan skripsi i

4. Bapak Drs. Siswoyo, M.Sc., Ph.D., selaku Dosen haivihg Akademik yang
telah memberikan masukan dan motivasi dalam pesgiele skripsi sekaligus
penyelesaian studi di Jurusan Kimia;

5. Bapak Drs. Zulfikar, Ph.D, selaku ketua laboratorikimia analitik jurusan
kimia,;

6. lbu Wuryanti, Ibu Dewi, Ibu Asnawati, dan semuaetogurusan kimia FMIPA
UNEJ, terimakasih atas semua bantuan, masukan etanasilmu yang telah
diberikan;

7. Sahabatku, Istigomah Utaminingsih S.Si, thanksfior



8. Sahabat seperjuangan selama penelitian, Rema daat®userta teman-teman
analitik (Rara, Novan, mas Lilik, mas Yuskil, magftsh, mbak Arlie, mbak
Dian, mbak Atik);

9. Teman- teman kimia angkatan '04: Norma, Dewi, YeRisma, Heni Pu, yuri,
Cici, Ari, Ni'am, Gembong, Aga, Novi, Indri, LutfiAjeng, Deva, Triwik,
terimakasih atas persahabatan dan kebersamaanayssei;

10. Teman-teman di PB. Sudirman 2: mbak Mah, mbak Wfaltiak Titi, Ninin, Uut,
Lia, Sela, Wima, Aix, Ristin, dan keluarga Drs. Abdsafur, terimakasih atas
kebersamaannya;

11.Teman-teman kimia 2002, 2003, 2005, 2006, 20078 3@hg tak mungkin ku
sebut satu persatu;

12.Mas Budi, Bu Suharti, dan seluruh teknisi laboriatorjurusan kimia Universitas
Jember, serta semua pihak yang telah membantu geliayelesaian skripsi ini.

Penulis juga menerima segala kritik dan saran damua pihak demi
kesempurnaan skripsi ini. Besar harapan penulisnoga skripsi ini dapat

bermanfaat.

Jember, Februari 2009 Penulis,



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL .ottt sneneas [
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot i
HALAMAN MOTTO .ottt iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt ssenens iv
HALAMAN PEMBIMBINGAN ......ccitiie it %
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt senesreeas Vi
RINGKASAN ...ttt ettt vii
PRAK AT A ettt ettt ettt nb e iX
DAFTAR IS et ettt et Xi
DAFTAR TABEL ..ottt sttt Xiv
DAFTAR GAMBAR ..ottt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVi
BAB 1. PENDAHULUAN ..ottt 1
L1lLatar BEl@Kang.....ccoocoveieriiiinieiineeie et 1
1.2 Rumusan Masalah.........cccoiiiiiiinineeeeee e 3
1.3 Batasan Masalah ... 4
1A Tujuan Penelitian ........ccooeeiiiieeeee e 4
1.5 Manfaat Penelitian ..o 4
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 ASAM AMINO ..ottt 5
2.2Titras ASAM AMINO....cocciiiiieieeiesieeeee e 8
2.3 ElEKEr OKIMIA ...t 11
2.3.1 POtENSIOMEL ...t 11
24 TUNGSLEN ...t e sn e e 16
2.5 BUFEN s 17

Xi



BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN ..cooiiiiieieeee e 18

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ..........ccccocereieiiineneniineseee 18
3.2 Alat dan Bahan ... 18
.21 AlBL....eieeeee s 18
3.2.2 BAN@N......ccice e s 18

3.3 Diagram Alir Penelitian........ccccoccuvveneienienisesese e 19
3.4 Prosedur Penelitian ..o 20
3.4.1 Pembuatan Berbagai Laruta............cccccovevercninniennnne 20
3.4.2 Pembuatan Elektrada...........cccocoieiiiiiiininiiiieee 20

3.4.3 Optimasi JeNnis BUBL........c.ccocvveriene e 21

3.4.4 Optimasi pH BUFEL.......cccvrieiiiee e 21

3.4.5 Optimasi Konsentrasi Kmmen Bufer..........c.cccccoeeeene. 22

3.4.6 Pengukuran Respon ASaMMNA............ccoeevereeresienneens 22

3.5 Karakteristik Sensor secara Potensiometri ........cccccceevevruenne. 23
3.5.1 Daerah Linier (LiNiertRBR).......ccooerrererreereerreniesiesenneens 23

3.5.2 Limit DeteKSi.....cooiiiieiiiiieeeree e 23

3.5.3 SENSILIVILAS. .....coeeeriririere e 24

3.5.4 ReprodusibIliLas.........ccooirereiineree e 25

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 26
4.1 ReSPON POLENSIOMELT T ....eeiueieiiieieseeie e 26
4.2 Kondisi Optimum SENSOT .......ccceoeierieerieneeeesieseee e 28
4.2.1 Jenis Bufer OptimuM..........ccoceieneeiineneeeseeee e 28
4.2.2 pH Bufer OptimuUmM.........ccooiiririeneeeesiereee e 30
4.2.3 Konsentrasi Komponen B@@timum............ccoccevvreenee. 31

4.3 Karakteristik SENSOK .......cocoieiieiirireeer e 32
4.3.1 LINIEr RANGE......iiieieieieiieieses ettt 32
4.3.2 LiMit DELEKSI..ceeiueeeiieiriieieee e 34
4.3.3 SENSILIVILAS. ....ccerviieerierierie et 35
4.3.4 Reprodusibilitas..........cceeoiienieieneeeeeeee e 35

Xii



5.1 KESIMPUIAN .. 37
5.2 SAIAN ..t e e 38
DAFTAR PUSTAKA ettt st e 39
LAMPIRAN ...ttt ettt e s nn e s s se e senennanens 41

Xiii



2.1
2.2
2.3
4.1
4.1

DAFTAR TABEL

Halaman
Titik Isoelektrik Beberapa Asam AmINO .o 8
Harga pK’ bagi gugus mengion pada bebera@emAAmMIno...........ccvvvveees 10
Karakteristik WOIfram ..................cooaeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 16
Data Optimasi JENIS BUFET ............... s eesee e 29
Nilai Kv Asam Amino Arginin, Asam Glutamat dasam Aspartat.......... 36

Xiv



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
3.1
4.1

4.2
4.3
4.4
4.5

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Struktur Umum ASAM AMINO ........ceeeeemmmmmeeiieiieiiiiieiienaneneneneeneeneeeeeenes 5
Arginin, Salah Satu Contoh Asam Amino Basa.............cccccvvviviiiinnnnn. 6
ASAM ASPAMAL ... i ——————— 6
ASAM GIULAMAL ... e 6
Struktur Asam Amino dalam Suasana Asam aGeaB..............ccccceeeeene 7
KUrva TitraSi ALQNIN .......eeeeiieieei e 9
Sketsa Peralatan POteNSIOMELri......cceeeveeiiieeeiiiiiiieece e 13
Pengukuran dalam SiSt&aCh...............cooeeeeei 22

Grafik Respon Kalibrasi Asam Amino pada Kansgsi 10° M: (a) arginin;

(b) asam glutamat; (C) asam aspartal...........cccceeeeeerriiiiniiinnnin e 26
Grafik Optimasi Jenis Bufer untuk arginin, asantghat dan asam aspartat 29
Grafik Optimasi pH Bufer untuk arginin, asglatamat dan asam aspartat.. 30
Pengaruh Konsentrasi Komponen Buffer terh&izgpon Elektroda.......... 31
Kurva Kalibrasi Asam Amino: (a) Asam aspartia) Arginin, (¢) Asam

OIULBIMAL ...t £ e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeaeaaaaaeaaans 33

XV



®© T Mmoo w>

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Grafik Respon Optimasi Jenis Bufer......cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennnnn 41
Grafik Respon Optimasi pH Bufer.........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiennnn 43
Grafik Respon Optimasi Konsentrasi KomponefeBu.................ccceeeeen. 45
Data Kondisi OptimuUM .......coooiiii et ee e 47
Grafik Respon Kurva KaliDrasi ...........coceeeeeeermmimmimin e 51
Data Kuva KaliDrasi...... ..o 54
Perhitungan Limit DEEKSI ............ovvimmmmseeeeeaes e 56

XVi



