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PERANCANGAN TEKNOLOGI PENGENALAN SUARA
UCAPAN PADA KENDALI MINIATUR LIFT BERLANTAI
TIGA

Afan Rohman Diansah
Jurusan Teknik Elektro, Fakulas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Lift merupakan angkutan transportasi vertikal untuk mengangkut orang atau
barang yang dikendalikan dengan menggunakan beberapa tombol. Seiring dengan
perkembangan teknologi yang semakin pesat, pemanfaatan sistem pengenalan suara
ucapan sebagai pengganti tombol penggerak Ilift akan mempermudah cara
pengendalian lift. Pada tugas akhir ini dikembangkan suatu perangkat lunak sistem
pengenalan suara ucapan menggunakan bahasa pemrograman java untuk
mengendalikan miniatur lift berlantai tiga yang diintegrasikan dengan menggunakan
komunikasi serial. Pada tahap pembelajaran, sinyal suara ucapan; satu, dua dan tiga,
yang diakuisisi oleh-mikropon masuk ke komputer melalui slot soundcard. Secara
berurutan sinyal mengalami proses estimasi trispektrum, klasterisasi MSA-RLS dan
klasifikasi JST-LVQ sehingga menghasilkan file bobot sebagai referensi pengenalan.
Pada tahap pengenalan, hasil akuisisi sinyal suara mengalami proses cumulative
distance sebelum dilakukan pembandingan. Hasil deteksi perintah dikirimkan ke
mikrokontroler sebagai acuan untuk menggerakkan lift. Sensor photodiode juga
digunakan untuk mendeteksi posisi kamar dan gerakan pintu lift. Dari ujicoba yang
dilakukan, antara perangkat lunak sistem pengenalan suara ucapan, desain
komunikasi serial dan miniatur lift dapat diintegrasikan dan berfungsi dengan baik.
Tingkat keberhasilan pengenalan suara sudah cukup baik, yakni perintah “satu”
mencapai 80%, “dua” mencapai 87% dan “tiga” mecapai 80%. Keberhasilan
pengujian miniatur lift dengan tombol mencapai 100%. Dan rata-rata tingkat
keberhasilan pada uji pengenalan suara sebagai penggerak miniatur lift sebesar 80%.

Kata kunci: lift, sistem pengenalan suara ucapan, pemrograman java, Sensor
photodiode, mikrokontroler.
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DESIGN OF VOICE SOUND RECOGNITION TECHNOLOGY ON THE
THREE FLOORES LIFT MINIATURE CONTROLLING

Afan Rohman Diansah

Electrical Engineering, Engineering Faculty, Jember Univercity

ABSTRACT

Lift is a vertical transport freight to transport people or goods. Lift usually
are controlled by using multiple buttons. Increasingly  rapid technological
developments make possible to replace the buttons function with human vocal sound
with the purpose to easier controlled lift. In this research developed a software
speech voice recognition system using java programming language to control a three
floors' lift miniature integrated using serial communication. In the training step, the
voice sound signals: “satu”, “dua” and “tiga’” which was acquired by a microphone
enter to the computer via soundcard slot. Chronologically, the signals undergo :
estimation trispectrum, MSA-RLS clustering and JST-LVQ classification. And the
result is the weight data as the reference at testing step. In the testing step, the voice
sound signal acquisitions result automatically will estimated by trispectrum methode,
and then experience to the cumulative distances process before compared with the
weight reference data. The results of comparation of orders sent to the
microcontroller as a reference for moving the lift. The photodiode sensors used to
detect the position and movement of the elevator room and door motion. From the
test result, between software speech voice recognition system, serial communication
design and miniature lift can be integrated and functioning properly. The success
rate of voice recognition is pretty good, namely the command “satu’ reach 80%,
“dua” reach 87% and “tiga” reach 80%. The successful testing of a miniature lift
reach 100%. And the average success rate on the test voice recognition as the driving
miniature lift by 80%.

Keywords: lift, vocal sound recognition system, java programming, photodiode
sensor, microcontroller.
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RINGKASAN

Perancangan Teknologi Pengenalan Suara Ucapan Pada Kendali Miniatur Lift
Berlantai Tiga; Afan Rohman Diansah, 071910201076; 2013; 122 halaman; Jurusan
Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Lift adalah angkutan|transportasi vertikal|yang digunakan untuk mengangkut

orang atau barang. Lift umumnya digunakan di [gedung-gedung| bertingkat tingagi,

biasanya lebih dari tiga atau empat lantai. Sebuah lift biasanya memiliki beberapa
tombol yang masing-masing: merepresentasikan dari masing-masing lantai yang
terdapat dalam suatu gedung bertingkat. Pada penelitian ini akan dirancang suatu
sistem pengenalan suara ucapan (SPSU) sebagai pengganti tombol-tombol navigasi
yang terdapat pada sebuah lift. Sehingga dalam pengembangannya akan memudahkan
bagi pengguna lift dengan hanya mengucapkan nomor lantai tujuan untuk menuju ke
lantai yang diinginkan.

Pemanfaatan suara ucapan pada kendali miniatur lift ini menggunakan sistem
pengenalan suara ucapan yang telah dikembangkan pada beberapa penelitian
sebelumnya. Untuk implementasi pada sistem lift, pada penelitian ini data perintah
yang digunakan adalah “satu” untuk ke lantai satu, “dua” untuk ke lantai dua dan
“tiga” untuk ke lantai tiga. Prosesnya dibagi dalam dua tahap, yaitu tahap training
untuk mendapatkan bobot referensi pengenalan dan tahap testing atau tahap
pengenalan. Pada awal prosesnya, sinyal suara yang diucapkan user ke mikropon
akan diakuisisi dan masuk ke komputer melalui slot soundcard. Sinyal suara yang
diperolen akan dikenakan proses prapengolahan terlebih dahulu dengan metode
estimasi trispektrum. Proses ini berfungsi untuk menggali informasi dari sinyal suara
yang berupa data magnitude. Data magnitude selanjutnya diklasterisasi dengan
metode MSA-RLS. Proses kuantisasi vektor sinyal masukan ini berfungsi
mengeksploitasi struktur terpendam dalam vektor masukan untuk mengkompresi

ukuran data. Data output dari proses Kklasterisasi selanjutnya dikenakan proses


http://id.wikipedia.org/wiki/Transportasi_vertikal
http://id.wikipedia.org/wiki/Gedung

training untuk mendapatkan data bobot yang merupakan data referensi pada proses
pengenalan suara. Pada proses testing, diharapkan bisa berlangsung cepat. Sinyal
suara dari mikrophon secara otomatis akan diestimasi, selanjutnya untuk
mempersingkat waktu pengolahan data magnitude yang dihasilkan dihindarkan dari
proses Klasterisasi. Untuk mengatasi perbedaan ukuran data input pada saat
pembandingan sinyal suara, maka digunakan metode pembentukan himpunan
cumulative distance, yaitu dengan membentuk kumpulan jarak kumulatif dari data
input. Data perintah yang dikenali dari hasil pembandingan selanjutnya dikirimkan ke
mikrokontroler dengan memanfaatkan koneksi port serial. Dalam hal ini data char
“A” dikirimkan untuk mewakili perintah “satu”, “B” untuk perintah “dua” dan “C”
untuk perintah “tiga”. Pada mikrokontroler ATmegal6, data perintah yang diterima
dijadikan acuan untuk menjalankan lift dan sebagai pendeteksi gerak pintu kamar lift
digunakan sensor photodiode yang akan selalu mengirimkan sinyal apabila terdapat
perbedaan intensitas cahaya yang diterima. Untuk menggerakkan lift ke atas atau ke
bawah dan untuk membuka atau menutup pintu digunakan motor DC. Untuk
mengontrol arah putaran motor digunakan suatu rangkaian H-Bridge.

Hasil pengujian menunjukkan persentase keberhasilan yang cukup baik.
Metode pemrograman java dan mikrokontroler AVR ATmegal6 dapat diintegrasikan
dengan baik ' menggunakan komunikasi serial, dengan persentase keberhasilan
mencapai 90%. Persentase keberhasilan pengenalan suara yang diperoleh mencapai
80% untuk kata perintah “satu”, 87% untuk kata perintah “dua” dan 80% untuk kata
perintah “tiga”. Dengan ketentuan kondisi ruangan tidak ramai dan jarak pengucapan
terhadap mikrophon antara 1 cm sampai 5 cm. Hasil pada pengujian sistem secara
keseluruhan menunjukkan dari tiga pengujian yang dilakukan yang masing-masing
terdapat 15 kali pengujian diperoleh persentase 80% pada pengujian pertama, 73.33%
pada pengujian kedua dan 86.67% pada pengujian ke tiga. Secara umum kegagalan
pada pengujian keseluruhan yang terjadi disebabkan oleh kesalahan pengenalan
perintah suara oleh komputer dan kegagalan pengiriman data serial dari komputer ke

mikrokontroler.



PRAKATA

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-Nya

sehingga penulis diberi kemudahan, kesabaran, kekuatan serta hasil yang terbaik

dalam menyelesaikan skripsi yang berjudul: “Perancangan Teknologi Pengenalan

Suara Ucapan Pada Kendali Miniatur Lift Berlantai Tiga”. Skripsi ini disusun untuk

memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan strata satu (S1) dan

mencapai gelar sarjana teknik pada Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena itu

penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1.
2.

Ir. Widyono Hadi, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik, Universitas Jember;
Bapak Sumardi, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro sekaligus Dosen
Pembimbing Utama yang telah memberi banyak masukan kepada penulis agar
skripsi ini menjadi lebih baik;

H. Samsul Bachri M, S.T., MMT., Selaku Dosen Pembimbing Anggota yang
telah banyak membantu dan menyediakan waktu luang serta memberi dukungan
moril dalam menyelesaikan penyusunan skripsi ini;

Bapak Satryo Budi Utomo, S.T., M.T., selaku Penguji I, dan Bapak Bambang
Supeno, S.T., M.T., selaku Penguji Il, yang telah banyak memberi masukan dan
menyediakan waktu untuk- membantu penulis menyempurnakan skripsi ini;

Bapak Moh. Rohim dan Ibu Rohayu, bapak dan ibu penulis sekeluarga yang telah
memberikan dorongan dan doanya demi terselesaikannya skripsi ini;

Dini Putri Anggraini yang telah banyak membantu mencurahkan waktu, tenaga,
fikiran dan fasilitas untuk proses pengerjaan skripsi ini, juga selalu bersabar
menemani penulis serta selalu memberi dukungan bagi pribadi penulis;

Semua teman-teman Fakultas Teknik Universitas Jember, khususnya Teknik

Elektro angkatan 2007 yang telah memberikan kenangan dan warna tersendiri

Xi



dalam kehidupan perkuliahan penulis, terima kasih atas kebersamaan dan
persahabatan selama ini;

8. Rizal Ramdhani dan Jumadi Agus yang telah menyempatkan waktu untuk
sharing dengan penulis dalam menyelesaikan skripsi ini;

9. Seluruh pihak yang belum sempat disebutkan di atas yang telah menyalurkan
bantuan kepada penulis dalam penulisan skripsi ini baik secara langsung maupun
tidak langsung.

Penulis juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi
kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya penulis berharap, semoga skripsi ini dapat
bermanfaat.

Jember, Februari 2013

Penulis

xii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ot i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t i
HALAMAN MOTO Liiiiieiiisieieeee s ensssestsae sk st sessesseseessssessesessenes iii
HALAMAN PERNYATAAN ..ot i aresseiase e saeniass s 1\
HALAMAN PEMBIMBINGAN ....coooiiiiiin ittt \
HALAMAN PENGESAHAN ... .ottt sn e Vi
ABSTRARF ..o TE..... Rl VY. ... ... vii
ABSTRRGET .. % J. .. MEET.... BV LRER. o 0 viii
RINGEKASAN ... THe L. el ... L0 ... ... LB iX
PRABRTA ... . L ... ... 0.C: L)L Xi
DAFTEEIRUSHOW i ... T TR e o\t Xiii
DAFTAR TABEL L.y . N RN, 7 5 . . ). .0 .. Xvii
DAFTARRGEMBARY ... & . S s 0 XViii
DAFTAR LAMPIRAN ittt ettt e sniaane e e nnneeeas XX
BAB 1. PENDAHULUAN
1.1 Lata@@eclakang .#f.. . .&. 3. . %= % JL 0 ... 1
1.2 Perumusan Masalah ..............cccooiii et 3
1.3 Batasan Masalah ... 4
R U | 1T o O USRS S P 5
L5 MANTAAL ..o 5
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Sistem Pengenalan Suara UCapan .........ccocceoererenenenieneseeeeenns 6
0 R AV 1 0] oo I USRS 7
2.1.2 SINYAL SUAIA ...ceveeiiececce e 8
2.1.3 EStimasi TrisPektrum ..ot 8



2.1.4 Modified sa Randomized Local Search ..........cccooeeeveeeeiiiiiiiinnn. 13

2.1.5 Proses Klasterisasi MSA-RLS ........cccccooviiinnieneneeeceen 14
2.1.6 Jaringan Syaraf TIruan .........ccccocceveevieeiciniisinane e e 15
2.2 Pemrograman JAVA ... 20
2.3 NELDBANS ..o 21
2.4 Komunikasi Serial (USART) ...ooiiiiiiieeseeseie et 22
2.5 Mikrokontroler AVR ATMegalt ............cccoccevvivevniiieieeie e, 25
2.80MOtOF DC .. ol T ooy o R ... ) 26
2.6.1 Pengaturan Arah Putaran Motor DC .........cccocveniiiiiiiieee, 27
2.6.2 Power WINAOWIC ..ok v et s Gl e 28
2.7 88y AR ... AL VY. 29
AN ptocotipler ... MESE. ... QUYL REEE RO 30
210 Sensor Photodigden. t....... Laldl ... L AN ...l LB 31
2.9.1 Mekanisme Perancangan Sensor Photodiode .................ccc..... 32
2.9, 2 BrinsIpuKerfaiSensor. . il A WAL a0 L 33
BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Tempat Dan Waktu Penelitian ..............ccoociiiiniininiinisienen, 34
3.2 Tahapan PeranCanQan .......cccccoe eiieneeeeeeriiiisiinenenensteressesseeseeeens 34
3.3 Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ...........c..cccoeeeevvinenen, 35
3.3.188krapgkat Kafes L. &.. K% %= . % J 0 ... .. 35
3.3.2 Perangkat LUNGK .........ccccooiiiiiiiiieiisiieiii et int e 36
3.3.3 Peralatan dan perlengkapan Pendukung ................cccooveinnen. 36
3.4 DESAIN SISTEIM ...tttk bbb 37
3.4.1 SKEMA SISTEIM ..o e 37
3.4.2 Diagram BIOK SiSTEmM .........cccooiiiiiiiiiiieie e, 38
3.5 Desain MeKanik SISTEM ........cccoovivniiiiriinieese e 38
3.6 Desain Skematik Rangkaian ...........ccccoocvieneniniinnine e, 40
3.6.1 Rangkaian Power SUPPIY ......cooveiieiiieiic e 40
3.6.2 Rangkaian Sistem Minimum ATmMegalt .......c.ccccoovrvrvrnnnnnn, 41

Xiv



