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Pengembangan Biosensor Polifenol Polifenol Oksidase (PPO) dan 3-Metil-2-
Benzothiazolinon Hidrazon (MBTH) untuk Deteks Polifenol pada Produk Minuman
Teh dalam Kemasan (The Development of Polyphenol Biosensor Based on
Polyphenol Oxidase and 3-Methyl-2-Benzothiazolinone Hydrazone for Polyphenols
Detection in Beverage Tea Products)

Diah Ayu M ahar ani

Fakultas Farmasi, Universitas Jember

ABSTRACT

The purpose of biosensor development is for polyphenols detection in beverage tea
products especially green tea product easily and efficiently. The polyphenol
biosensor has been made by immobilizing 5.0 pl reagent (500 unit/ml PPO enzyme
and 12.0 mg/ml MBTH (1:1 v/v) is mixture) on whatman filter paper. Polyphenol
biosensor has been characterized and the results are polyphenol biosensor has
response time about 13-18 minutes, has linearity at concentration range of 25-300
ppm, with correlation coefficient (r) =0.997. This polyphenol biosensor has
sensitivity about 0.1078/ppm CE, while LOD = 20.601 ppm CE and LOQ = 68.671
ppm CE. Interference or selectivity of the polyphenol biosensor by catechin and
vitamin C concentration ratio of 1:3,33 is 6.117% . Biosensor precision parameter
comply with RSD 3.111% and the accuracy parameter with recovery about 103.068
%. Biosensor self-live is 8 days when strored on freezer [(-20)-(0) °C]. This
polyphenol biosensor has been applied to some beverage green tea product and this
method is as good as Folin-Ciocalteu.

Keywords: catechine, MBTH, polyphenol biosensor, PPO.

viii



RINGKASAN

Pengembangan Biosensor Polifenol Berbasis Polifenol Oksidase (PPO) dan 3-
Metil-2-Benzothiozolinon Hidrazon (MBTH) untuk Deteksi Polifenol pada
Produk Minuman Teh dalam Kemasan; Diah Ayu Maharani; 092210101088;
2013; 103 halaman; Fakultas Farmasi Universitas Jember.

Teh merupakan salah satu jenis minuman yang digemari oleh seluruh lapisan
masyarakat. Salah satu jenis teh adalah teh hijau, teh ini banyak dikonsumsi sebagai
minuman kesehatan. Beberapa penelitian mengungkapkan bahwa teh hijau memiliki
aktivitas sebagai anti bakteri, antiinflamasi, antiobesitas, antidiabetes, antikanker
serta anti HIV. Manfaat tersebut berasal dari polifenol yang merupakan kandungan
bioaktif dalam teh.

Produk minuman teh dapat diukur kualitasnya dengan mengukur jumlah
kandungan polifenol di dalamnya. Jumlah kandungan polifenol dapat diukur dengan
menggunakan berbagal instrumen namun dalam aplikasinya membutuhkan langkah
yang rumit dan waktu cukup lama. Sehingga dilakukan pengembangan suatu
biosensor polifenol yang didesain dalam bentuk chip kertas, yang diharapkan lebih
efektif dan efisien dalam aplikasinya dibandingkan dengan menggunakan instrumen.
Pada penelitian ini biosensor polifenol dibuat dengan mengimmobilisasi polifenol
oksidase (PPO) dan 3-metil-2 benzothiazolinon hidrazon (MBTH) pada kertas saring.
PPO merupakan enzim yang dapat mengkatalisis reaksi o-difenol menjadi o-kuinon.
O-kuinon yang merupakan produk hasil oksidasi polifenol dapat bereaks dengan
MBTH membentuk komplek berwarna merah. Oleh karena itu, kadar polifenol dapat
ditentukan berdasarkan perubahan warna merah yang dihasilkan oleh biosensor
polifenol tersebut.

Fabrikas biosensor polifenol dilakukan dengan mengimobilisasi reagen pada
kertas saring berbentuk lingkaran dengan diameter 0,8 cm. Reagen merupakan



campuran 500 unit/ml PPO dan 12,0 mg/ml MBTH dengan perbandingan volume 1:1.
Volume reagen yang digunakan adalah 5,0 ul. Pada pengaplikasiannya biosensor
polifenol perlu ditetesi dengan larutan dapar fosfat pH 6,5 terlebih dahulu sebelum
ditetesi dengan analit. Pengukuran kadar polifenol ditentukan berdasarkan perubahan
intensitas warna yang terjadi dari putih kekuningan menjadi merah. Semakin tinggi
konsentrasi polifenol maka warna yang terbentuk akan semakin merah. Konsentrasi
polifenol dinyatakan setara dengan ppm Catechin Equivalen (CE).

Hasil karakterisasi biosensor polifenol berbasis PPO dan MBTH untuk
kontrol kualitas produk minuman teh dalam kemasan meliputi: waktu respon
biosensor polifenol adalah 13-18 menit, linieritas biosensor polifenol terhadap standar
katekin berada pada rentang 25-300 ppm dengan persamaan regresi y = 0,1078x +
28,231 dan nilai koefisien korelasi (r) 0,997 serta nilai koefisien variasi dari fungsi
(Vxo) adalah 4,7 %; senditivitas biosensor polifenol adalah 0,1078/ppm CE; batas
deteksi biosensor polifenol sebesar 20,601 ppm CE dan batas kuantitasi sebesar
68,671 ppm CE; Biosensor polifenol terganggu oleh vitamin C dengan konsentrasi
vitamin C 3,33 kali lebih besar dari katekin, nilai interferensinya adalah 6,117 %;
biosensor polifenol memenuhi parameter presisi dengan nila RSD 3,111 % dengan
kriteria penerimaan RSD kurang dari 5,3 %; biosensor polifenol juga memenuhi
parameter akurasi dengan perolehan kembali sebesar 103,068 % dengan kriteria
penerimaan perolehan kembali adalah 90-107 %. Biosensor polifenol memiliki waktu
paka selama 8 hari dengan penyimpanan pada suhu freezer [(-20)-(0) °C], Sedangkan
penyimpanan pada suhu chiller (2-8°C) menghasilkan waktu pakai selama 4 hari.
Biosensor polifenol dapat diapikasikan pada sampel produk minuman teh hijau dalam
kemasan yang tidak mengandung vitamin C. Metode biosensor polifenol ini tidak
memberikan perbedaan yang signifikan jika dibandingkan dengan metode
pengukuran polifenol dengan menggunakan reagen Folin-Ciocalteu.
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