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Penilaian kesegaran ikan secara luas sampai saat ini masih menggunakan
cara-cara sensori seperti penampakan, tekstur, bau, dan warna. Berbagai teknik
pengujian mulai dari yang bersifat konvensional sampai dengan teknik instrumensi
modern telah banyak dikembangkan dan diterapkan di masyarakat. Tuntutan
konsumen saat ini adalah perlunya suatu kemasan yang dapat mendeteksi kesegaran
ikan. Untuk memenuhi tuntutan tersebut, teknologi kemasan modern menciptakan
suatu smart packaging yang merupakan suatu sensor yang dapat mendeteksi
kesegaran ikan. Perkembangan kemasan pintar (smart packaging) dengan sensor
yang dapat mendeteksi tingkat kemunduran mutu ikan merupakan inovasi baru dalam
memberikan arti kemudahan, kepraktisan, jaminan mutu serta keamanan hasil-hasil
perikanan di masa depan.

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui fabrikasi kemasan pintar
polianilina, mengetahui sensitifitas sensor poloanilina dan mengetahui hubungan
antara perubahan membran polianilina dengan parameter kesegaran ikan.

Penelitian dilakukan terhadap 3 suhu penyimpanan ikan (ruang, chiller,
freezer), analisis sensitifitas sensor polianilina dengan melihat perubahan warna
membran secara kuantitatif. Analisis tingkat kesegaran ikan bandeng dengan
pengamatan terhadap parameter uji kesegaran, berupa nilai tekstur ikan, total
bacterial counts (TBC), nilai pH, dan total volatile bases (TVB). Sensitivitas sensor
diukur berdasarkan rasio antara laju perubahan intensitas warna hijau membran
dengan laju penurunan kesegaran ikan. Analisis sensitifitas sensor polianilina
memperlihatkan adanya perubahan warna yang nyata seiring dengan perubahan
tingkat kesegaran ikan bandeng.
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Secara visual sensor polianilina mengalami perubahan warna dengan pola
perubahan warna hijau kemudian memudar hingga menjadi biru yang
menggambarkan adanya penurunan tingkat kesegaran ikan. Perubahan intensitas
warna hijau membran mengalami penurunan diikuti dengan penurunan tingkat
kesegaran ikan secara berbanding lurus.

Pada penyimpanan suhu ruang intensitas hijau membran saat kondisi ikan
segar adalah 162-120 ppi, masih segar adalah 106-78 ppi dan tidak segar adalah lebih
kecil dari 54 ppi, dengan nilai sensitivitas membran 0,8 satuan tiap perubahan nilai
TVB ikan.

Pada penyimpanan suhu chiller intensitas hijau membran saat kondisi ikan
segar adalah 162-117 ppi, masih segar adalah 96-33 ppi dan tidak segar adalah lebih
kecil dari 20 ppi, dengan nilai sensitivitas membran 0,21 satuan tiap perubahan nilai
TVB ikan.

Pada suhu freezer intensitas hijau membran menunjukkan angka ikan segar
162-110 ppi. Dengan nilai sensitivitas membran 0,33 satuan tiap perubahan nilai TVB

ikan.

viii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN .....cooiiiiiiiiieise e ii
HALAMAN MOTTO ottt e snae e nnae e nnneean ii
HALAMAN PERNYATAAN. ...ttt nae e iv
HALAMAN PEMBIMBINGAN.........cooiiiiiiiiieiiin e Y%
HALAMAN PENGESAHAN .......ciiiiitie it Vi
RINGKASAN il = o T neong T oo eeneeeeeeeas Vil
PRAKATA 4 ~ .. .. oW B = ... iX
DAFTARESLANONE . R NLERONE.. . o WY X
DAREBRA ABBL, ... BENEY.... o000 L RE D Xiii
DAFIE\R GAMBAR ¥ "1 .. Webiy 1T 8¢ ¢ [ S8 Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ee et a e e e e s XVii
BAB 1. PENDAHULUAN ...ttt sttt nae e nnas 1
1309 Latar Belakang ... 5. 8. o\ e L 1

1.2 RUMUSAN MaSalIAN ........ooiieieiie e 2

1.3 Tujuan Penelitian ..o 3

1.4 Manfaat PENEILIAN ....coceiiiiiieieie e 3
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1  Deskripsi dan Klasifikasi Ikan Bandeng (Chanos chanos Forsk.)............. 4

2.2  Tanda Kemunduran MUtu TKan . .........cccceieeiiiinieeceseseee e 6

2.3 PembUSUKAN TKAN ......ooviiiiieiieiceics e 9

2.4 TMA (Trimetilamin) . ..o 11

2.5 TVB (Total Volatile BASES) ......cccooeruiiiiriiriiiiiiiisieieie et 12

2.6 Polianilina (PANI) . oo 14
2.6.1 STrUKLUr PANI . oot 14

2.6.2 Polimerisasi ANIIING .......ccoooviiiieiiee e 15

2.6.3 Pengaruh Faktor Sintesis pada Polimerisasi Anilina ...................... 16



2.7 SBNSOI . ittt ettt b et e et b e nae e nees 17
2.7.1 Pengertian SENSOF ........cccueiieuiiiesieeiesiessiesiesieesresee e seesneesseessens 17

2.7.2 SENSOT GAS . .eeeveieiiieiiee et sne e ne e enne e 18

2.8 Modified Atmosphere Packaging (MAP) . .....ccccooeiiiieiieiecc e 19
2.9 SMArt PACKAGING . ..ooveiiiiiiiiiiiiieee e 20
2.10 Indikator Kesegaran (Freshness INdicator) ...........cccocvvninininininicinenn, 21
BAB 3. METODE PENELITIAN ..ottt 24
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian .............ccocviiiniiiieieneceeee 24
3.2  Variabel Penehitian ................cccii i vine e e s eiia st se s e 24
82, \araDel bebasir .. ... O . oo ) 24

3.2.2 Variabel Terikat'..... .ot Q... Lm0t sl A, 24

3.2.3 Variabel Terkendali ..........cccovviieieiiiiie e 24

3.2.4 Definisi Operasional ... 25

388 |\BahatOdEmAlat. ... 0 W . . 25
3.2.1 Bahjarneg...... R % .. NSRBI 25

3.2.2 Alat Penelitian..... ..ot et e 26

3.4 Rancangan Desain Sensor Kesegaran . ..........cccociiiereneneniesieeieennenns 26
3.5, Metode Penelitian.........ccooiiiiiiieriiiis it 27
3.3.1 Diagram Alir Sintesis Membran PANI ..........ccccccooviiiiiiiniiecen, 27

3.6 Prosedur Penelitian...........cccocvoiiiieiieie e 27
3.6.1 Penyiapan Oksidator FECl31 M.......cccccoiviiiiiiiiniiienc e 27

3.6.2 Pembuatan Membran PANI ... 27

3.7 AU Penelitian.........coooiiiiiii s 29
3.8 Prosedur ANAliSA .......cccccovieiieiiiie e s 30
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 35
4.1  Fabrikasi Membran Polianilina.........cccocooviiiniiiiee e 35
4.2 Perubahan Intensitas Warna Membran Polianilina akibat Perubahan

Tingkat Kesegaran Ikan pada Suhu Ruang ..........ccccccoeevivviiveiiiiennnn, 36



4.3 Perubahan Intensitas Warna Membran Polianilina akibat Perubahan

Tingkat Kesegaran Ikan pada Suhu Chiller..........cccocoovviiiiiiiiinnnn, 42

4.4  Perubahan Intensitas Warna Membran Polianilina akibat
Perubahan Tingkat Kesegaran Ikan pada Suhu Freezer .................. 48
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 53
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt e et e e srae e e nnaeeenaeeanneeeas 56
LAMPIR AN e e 61

Xi



DAFTAR TABEL

Halaman
2.1 Tanda-tanda ikan sudah busuk dan ikan masih segar............ccccoeriiniiiiniiciiennnn, 8
5.1 |Intensitas Hijau Membran pada 3 Suhu Penyimpanan.............ccccoovvvvivnnenene. 54
5.2 Sensitivitas Membran Polianilina pada 3 Suhu Penyimpanan ......................... 55

xii



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

2.7
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3

4.4
4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Struktur Anatomi luar ikan secara UmMUM ..........cccoveeiiiiinniene e 5
Perbedaan Ikan segar dan ikan DUSUK............cccccvveiiiiciiciiie e 8
Reduksi Trimetilamin Oksida menjadi Trimetilamin............c.ccccooevviicinenenn, 11
Struktur Umum Trimetiamin.........ooieiiiieiie e 12
Struktur Umum PolaNniling ........ccccvviieiiiieccceecsee i 15

Perubahan warna menjadi hijau bromocresol (BCG) sebagai respon terhadap

PEMBUSUKAN TKAN «..vviveeiccie it bae e s be e e snaesre e e e sneesreenee e 24
Diagram cara kerja detektor terhadap pembusukan ikan..............ccococvriiiennen, 24
Rancangan Desain Indikator KeSegaran...........coovueeeeeienenenie s, 27
Diagram Alir Sintesis Membran Polianilina ...........cccccccoooviiiiiiiicie e 28
Diagram Alir Alur Penelitian ..........c.ccooieiiiiiiiice e 30
Hasil cetakan membran Polianilina..........ccccooveieiiieii e 35
Aplikasi sensor kesegaran pada ikan bandeng dalam kemasan ........................ 36

Perubahan warna membran Polianilina pada penyimpanan
ikan bandeng pada SUNU FUANQ ..........ccveieeiieiieie e 37
Hubungan intensitas warna membran dengan tekstur ikan pada suhu ruang... 38

Hubungan intensitas warna membran dengan log total mikroba

IKan pada SUNU FUANQG.......cveiiieic e 39
Hubungan intensitas warna membran dengan TVB ikan pada suhu ruang ...... 40
Hubungan intensitas warna membran dengan pH ikan pada suhu ruang.......... 41

Perubahan warna membran Polianilina pada penyimpanan
ikan bandeng pada suhu Chiller.............cooviiiiiiici e 42

Hubungan intensitas warna membran dengan tekstur ikan pada suhu chiller.. 43

4.10 Hubungan intensitas warna membran dengan log total mikroba

ikan pada SUNU CITIEN ..........ooiiie e 44



411
4.12
4.13

4.9
4.10

411
4.12
5.1
5.2

Hubungan intensitas warna membran dengan TVB ikan pada suhu chiller ..... 46
Hubungan intensitas warna membran dengan pH ikan pada suhu chiller ........ 47
Perubahan warna membran polianilina pada penyimpanan

ikan bandeng pada SUNU frEEZEN .........c.ccveieiie e 48
Hubungan intensitas warna membran dengan tekstur ikan pada suhu freezer. 49
Hubungan intensitas warna membran dengan log total mikroba

IKan pada SUNU frEEZET .......ccveie i 50
Hubungan intensitas warna membran dengan TVB ikan pada suhu freezer .... 51
Hubungan intensitas warna membran dengan pH ikan pada suhu freezer........ 52
Desain Sensor Smart Packaging ..........cccooereiiniiinineicis e 54

Petunjuk Penggunaaan Sensor Smart Packaging..........ccoevevevieeneereseesinesnennns 55

Xiv



m O O @™ >

I o ™M

[

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

Foto Alat dan Bahan Penelitian ..........cccocvveieiiiiiiiieieie e 61
Dokumentasi Uji TEKSTUN........ccviieiieie et 70
Dokumentasi Uji Total MIKroba...........cccooiiiiniiiiiceec e, 79
DoKUMENTAST UJT PH ..o 71
Dokumentasi Uji TVB.....coooiiicecee ettt 82
Data dan Hasil Analisis UjJi TEKSTUT ......cccoiiiiiiriiiiinieeeee e 83
Data dan Hasil Analisis Uji Total Mikroba...........ccccooiiiiiniie, 85
Data han Hasil Analisis Uji PH .....ccocoviiiiiiciecccce e 97
Data dan Hasil Analisis Uji TVB .......c.ccooiiciiiiiiciecc e 98
[JRlE L1 Bau . [ K., LA O i L LT 99
Hasil Perbandingan Perubahan Warna Membran Polianilina......................... 100
Hubungan Sensitifitas Membran Polianilina dengan Parameter

T ST T L T e ST 110

XV



