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MOTTO 

 

 

“Maka apabila kamu telah selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan  

sungguh-sungguh (urusan) yang lain, dan hanya kepada  

Tuhanmulah hendaknya kamu berharap”.  

(QS. Al-Insyirah: 7-8) 

 

 

Allah SWT mencela sikap lemah dan tidak bersungguh-sungguh. Kamu  

harus memiliki sikap cerdas dan cekatan, namun jika kamu tetap terkalahkan oleh 

suatu perkara, maka kamu berucap ‘cukuplah Allah menjadi penolongku, dan Allah 

sebaik-baik pelindung.  

(HR. Abu Dawud) 

 

 

“Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan shalatmu Sebagai penolongmu, 

sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar”  

(Al-Baqarah: 153) 
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benar hasil karya sendiri, kecuali jika disebutkan sumbernya dan belum pernah 

diajukan pada institusi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab 
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RINGKASAN 
 

 

Penggunaan kawat email rangkap dan tunggal pada motor induksi 3 phasa 

rotor sangkar 2 horse power: perbandingan efisiensi dan biaya; Dwi 

Septihanjarianto, 071910201067;2012:  77 halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas 

Teknik Universitas Jember. 

 

Kawat Email merupakan bagian penting dalam peralatan motor induksi 3 

phasa khususnya pada kumparan stator, karena berpengaruh pada kinerja peralatan 

tersebut.Kawat email yang biasa digunakan adalah kawat email yang sesuai dengan 

ukuran diameter pada motor induksi. dengan isolator yang telah di tentukan. 

Penggunaan kawat email pada motor induksi 3 phasa dengan metode penggulungan 

yang berbeda – beda sangatlah berpengaruh pada kinerja motor induksi tersebut. 

Diantaranya adalah menggunakan system penggulungan rentang jarak sama dan 

memusat. 

Penggunaan system penggulungan kawat email yang berbeda-beda sangatlah 

berpengaruh pada keefisiensian waktu dan biaya pengerjaannya. Oleh karena itu di 

perlukan untuk mencari dan membandingkan keefisiensian waktu pengerjaan dan 

biaya pengerjaan antara penggulungan dengan menggunakan kawat email rangkap 

dan tunggal pada motor induksi 3 phasa. 

Sebelum melakukan penggulungan motor induksi 3 phasa dilakukan terlebih 

dahulu proses penggukuran stator seluruhnya pada motor induksi 3 phasa.hal ini 

berguna untuk mengetahui diameter disetiap alur stator dan mengetahui ukuran pada 

kawat email rangkap maupun tunggal. Disesuaikan dengan plat name yang tertempel 

di setiap motor induksi yaitu dengan rpm 1400, teganggan 220/380V,menggunakan 

frekuensi 50 Hz 2 hourse power. 

Setelah mengukuran diameter dari stator motor induksi 3 phasa,selanjutnya 

menghitung hasil dari penggukuran yang di dapat dan menentukan diameter kawat 
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email dengan menggunakan alat micrometer dan ukuran kawat email disesuaikan 

menurut table yang ada dipasaran.yang nantinya akan digunakan pada kawat email 

rangkap dan tunggal. Untuk kawat email rangkap relative diameter isolatornya lebih 

kecil di bandingkan dengan kawat email tunggal. Hal ini disebabkan karena kawat 

email rangkap penggulungannya lebih banyak 2 kali lipat dari penggulungan kawat 

email tunggal. 

Penggulungan kembali motor induksi 3 phasa dengan menggunakan metode 

kawat email rangkap dan tunggal mempunyai factor pengaruh terhadap efisiensi 

kinerja dan performa dari motor induksi 3 phasa tersebut. Oleh karena itu di perlukan 

penggujian untuk mengetahui efisiensi pada kedua motor induksi 3 phasa. 

Pada saat pengujian kedua motor induksi yang masing-masing belitannya 

berbeda-bedaakan dicari karakteristik pada motor induksi tersebut antara lain yaitu 

dengan pengujian motor tanpa beban,pengujian motor berbeban dan penggujian 

motor di tahan (block rotor test) .motor induksi 3 phasa mempunyai beberapa rugi-

rugi dalam keadaan tanpa beban,rugi-rugi tersebut antara lain rugi inti,rugi tembaga 

dan rugi gesek bantalan serta angin. Sedangkan dalam keadaan berbeban terdapat 

karakteristik putaran pada hubungan Y serta karakteristik kurva kecepatan – torsi 

dalam hubungan Y. bila belitan atau kumparan stator diberi sumber teganggan arus 

bolak balik 3 fasa maka arus akan mengalir pada kumparan tersebut, yang nantinya 

akan menimbulkan medan putar yang berputar dengan kecepatan sinkron. Setelah itu 

mencari nilai dari Slip,Torsi dan efisiensi. Untuk pengujian motor di tahan (Block 

rotor test) dimana pengujian tersebut putaran rotor ditahan agar menghasilkan 

parameter pada saat hubung singkat. 
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Penggunaankawat email rangkapdantunggalpada motor induksi 3 phasa rotor 

sangkar 2 horse power :Perbandinganefisiensidanbiaya 

 

 

DwiSeptihanjarianto 

 

JurusanTeknikElektro, FakultasTeknik, Universitasjember 

 

ABSTRAK 

 Dalam tugas akhir ini akan dibahas mengenai perbandingan efisiensi dan 

biaya pada motor dengan menggunakan kawat email rangkap dan tunggal. 

Penggunaan kawat email rangkap dan tunggal dengan tujuan untuk mengetahui 

perbedaan efisiensi dan biaya pada motor induksi 3 phasa. Efisiensi pada saat 

pengujian tanpa beban dilakukan dengan cara mengatur tegangan VLN antara 25 V 

sampai 200 V,untuk pengujian berbeban tegangan VLN yang dipakai adalah 127 

V.dan pengujian motor ditahan (block rotor test) tegangan VLN antara 20 V sampai  

90 V,hasil dari pengujian akan diketahui keefisensian pada kedua motor induksi 

tersebut,sedangkan hasil dari pengukuran dan perhitungan dimensi stator akan 

diketahui diameter dari kawat email,jumlah penggulungan kawat email,dan 

kebutuhan biaya kawat email keseluruhan. 

 

 

 

 

Kata Kunci ;Efisiensidanbiaya. motorinduksi. kawat email tunggaldanrangkap 
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The Use of Double and Single Email Wire on 2 Horse Power Caged Rotor 3 Phase 

Induction Motor : Ratio of Efficiency and Cost 

 

 

DwiSeptihanjarianto 

 

Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of  

Jember 

 

 

ABSTRACT 

This final project will describe the ratio of efficiency and cost on motor using double 

and single email wire. The use of double and single email wire is aimed to observe 

the difference of efficiency and cost on 3 phase induction motor. The efficiency of  

unloaded test is obtained by regulating VLN to be between 25 and 200 volt, while for 

loaded test, the voltage used is 127 volt and for blocked rotor test VLN is between 20 

and 90 volt. The efficiency of two induction motors will be known from the test result, 

while the result of measuring and calculating of stator dimension are diameter of 

email wire, the amount of email wires windering, and the cost needed for the whole 

email wires.   

 

 

 

 

Keywords : Efficiency and cost, induction motor, double and single email wire 
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