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Perak merupakan salah satu logam yang memiliki banyak sekali kegunaan
diantaranya digunakan sebagai bahan untuk perhiasan, koin dan untuk membuat
lapisan cermin. Senyawa-senyawa perak seperti perak halida digunakan dalam film
fotografi karena bersifat fotosensitif, perak oksida (Ag,0) digunakan sebagai
elektroda positif (anoda) pada baterai. Perak ditemukan di alam sebagai unsur logam
berkombinasi dengan unsur-unsur lain seperti sulfida, klorida dan nitrat, untuk
memperoleh perak dilakukan proses ekstraksi diantaranya dengan proses amalgamasi
dan sianidasi. Namun perak yang telah diekstraks masih belum bisa digunakan
langsung untuk berbagai keperluan, karena perak masih tercampur dengan logam-
logam yang lain, seperti emas dan tembaga, untuk itu dilakukan pemurnian perak
dengan metode elektrolisis. Metode elektrolisis memiliki beberapa kelebihan antara
lain prosesnya cepat, sederhana dan tidak memerlukan pemisahan terlebih dahulu
serta efisiensi yang tinggi sehingga diperoleh logam dengan kuantitas maksimal dan
tingkat kemurnian yang tinggi. Keberhasilan proses elektrolisis dipengaruhi oleh
beberapa faktor diantaranya besarnya tegangan listrik DC, keasamanan dan
konsentrasi larutan elektrolit, luas, jarak dan jenis elektroda, kerapatan arus
listrik, dan waktu yang dibutuhkan dalam proses elektrolisis. Tujuan dari penelitian
ini adalah untuk mengetahui kondisi optimum dari konsentrasi larutan elektrolit dan
waktu yang dibutuhkan pada proses elektrolisis perak, sehingga diperoleh logam
perak dengan kuantitas maksimal dan tingkat kemurnian yang tinggi.

Penelitian akan dilakukan di bulan Me 2011 sampa bulan April 2012 di
Laboratorium Kimia Anorganik Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan [Imu

Pengetahuan Alam Universitas Jember. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini
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adalah perhiasan perak dengan larutan asam nitrat (HNO3) sebagai elektrolit. Perak
dielektrolisis dengan berbagal variasi waktu elektrolisis selama 30; 60; 90; 120; 150
dan 180 menit. Selanjutnya perak dielektrolisis dengan berbaga variasi konsentrasi
asam nitrat 0,4; 0,8; 1,2; 1,6 dan 2,0 M. Perak hasil elektrolisis ditentukan
kemurniannya dengan menggunakan metode titrasi argentometri.

Berat perak hasil elektrolisis (berat perak rata-rata dari tiga kali pengulangan)
dari berbagai varias waktu elektrolisis selama 30; 60; 90; 120; 150 dan 180 menit
berturut-turut  0,00227; 0,0045; 0,0195; 0,0302; 0,0380; dan 0,0381 gram. Berat
perak hasil elektrolisis (berat perak rata-rata dari tiga kali pengulangan) dari berbagai
varias konsentrasi asam nitrat 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; dan 2,0 berturut-turut 0,0138;
0,0231; 0,0428; 0,0509; dan 0,0380. Kemurnian perak hasil analisis dengan metode
titrasi argentometri dari berbagai varias waktu dan konsentrasi adalah 91 - 99%.

Kesimpulan dari pendlitian ini adalah (1) Waktu optimum untuk elektrolisis
perak selama 150 — 180 menit; (2) konsentrasi optimum pada larutan elektrolit
dengan konsentrasi (HNO3) 1,6 M; (3) Logam perak yang dihasilkan dari berbagai
varias waktu dan konsentras mempunyai kemurnian 91 — 99%.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang

Perak merupakan salah satu logam yang memiliki banyak sekali kegunaan
diantaranya digunakan sebagai bahan untuk perhiasan dan koin karena perak
memiliki daya tahan terhadap korosi. Perak juga digunakan untuk membuat lapisan
cermin untuk merefleksikan cahaya lebih sempurna (Wilson, R.N., 2004). Selain itu
senyawa-senyawa perak seperti perak halida digunakan dalam film fotografi karena
bersifat fotosensitif (Cappel, 1997), perak oksida (Ag.O) digunakan sebagai
elektroda positif (anoda) pada baterai, perak (l1) tetraoksiada (Ag4O4) merupakan
oksidator yang mampu membunuh bakteri dalam sistem air pendingin dan kolam
renang (Etris, 1997).

Perak ditemukan di alam sebagai unsur logam berkombinasi dengan unsur-
unsur lain seperti sulfida, klorida dan nitrat. Senyawa perak dapat berkonsentras
atau berakumulasi dilingkungan dalam beberapa cara, diantaranya bercampur
dengan tanah atau air dilokasi limbah berbahaya, sebagai produk sampingan dari
penambangan tembaga, seng, timbal, atau bijih emas, dan sebagai produk sampingan
dari produksi film fotografi.

Perak diperoleh melalui beberapa proses diantaranya melalui proses
amalgamasi dimana perak merupakan hasil samping dari pengolahan emas.
Amalgamasi adalah proses penyelaputan partikel emas dan perak oleh air raksa dan
membentuk amalgam (Au,Ag — Hg). Proses amalgamasi merupakan proses kimia
fisika, apabila amalgamnya dipanaskan, maka akan terurai menjadi elemen-elemen
yaitu air raksa dan bullion (emas-perak). Amalgam dapat terurai dengan pemanasan
di dalam sebuah retort, air raksanya akan menguap dan dapatdiperoleh kembali dari
kondensasi uap air raksa tersebut. Sementara Au-Ag tetap tertinggal di dalam retort
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sebagai logam (Albi, T. N.). Perak juga diperoleh dari proses sianidasi dimana perak
yang terdeposit dengan logam-logam yang lain, dilarutkan dalam larutan akali
sianida selanjutnya perak diendapkan dengan serbuk Zn (Zadra, 1952). Perak yang
telah diekstraks masih belum bisa digunakan langsung untuk berbagai keperluan,
karena perak masih tercampur dengan logam-logam yang lain, seperti emas dan
tembaga, sehingga masih dibutuhkan proses pemurnian untuk memperoleh perak
dengan kemurnian yang tinggi.

Salah satu teknik pemurnian yang digunakan dalam pemurnian perak adalah
metode elektrolisis. Metode elektrolisis tersebut dilakukan karena perak memiliki
sifat yang mudah tereduksi serta mempunyai daya tahan yang tinggi terhadap korosi.
Selain itu metode elektrolisis memiliki beberapa kelebihan antara lain prosesnya
cepat, sederhana dan tidak memerlukan pemisahan terlebih dahulu serta efisiens
yang tinggi sehingga diperoleh logam dengan kuantitas maksimal dan tingkat
kemurnian yang tinggi. Adapun prinsip dari metode tersebut adalah pembentukan
endapan logam pada katoda dengan bantuan energi listrik (Sarto, 1995:6-7).

Pada sel elektrolisis zat-zat dapat terura sehingga terjadi perubahan
massa. Peruraian tersebut disebabkan oleh energi listrik yang diangkut oleh ion-
ion yang bergerak di dalam larutan elektrolit, atau karena adanya daya gerak listrik
di dadam sel tersebut. Daya gerak listrik ini merupakan perbedaan potensial
standar elektrode negatif (katoda) dan potensial standar elektrode positif (anoda).
Perbedaan potensial standar ini biasanya disebabkan perbedaan bahan yang
dipakai antara anoda dan katoda, namun bisa jugabahan yang dipakai sama,
tetapi konsentrasi larutan elektrolitnya berbeda (Mulyono et al, 2009).

Keberhasilan  proses  eektrolisis dipengaruhi oleh beberapa faktor
diantaranya besarnya tegangan listrik DC, keasamanan dan konsentrasi larutan
elektralit, luas, jarak dan jenis elektroda, kerapatan arus listrik, dan waktu yang
dibutuhkan dalam proses elektrolisis (Basuki et al, 2009). Dalam penelitian ini

akan ditentukan kondis optimum dari berbagal variasi konsetrasi larutan elektrolit
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yang digunakan dan waktu yang dibutuhkan dalam proses elektrolisis. Adapun
larutan elektrolit yang digunakan adalah larutan asam nitrat (HNO3) dimana Ag
mudah tereduksi dibandingkan dengan ion hidrogen pada larutan, sehingga ion Ag
yang akan terendapkan pada katode (Mufid, 2008). Selain itu elektrolisis dilakukan
dengan menggunakan grafit sebagai katoda, dalam hal ini grafit digunakan karena
bersifat tidak larut dalam larutan elektrolit (inert) sehingga tidak ikut bereaksi

dengan larutan.

1.2 Rumusan M asalah
1. Berapawaktu optimum yang diperlukan untuk proses elektrolisis perak?
2. Berapa konsentrasi optimum larutan elektrolit yang dibutuhkan untuk proses
elektrolisis perak?

3. Berapakemurnian perak hasil proses elektrolisis?

1.3 Batasan Masalah
1. Sampel perak yang akan dielektrolisis berupa perhiasan perak dari salah satu
toko di kota Jember, dengan kemurnian 76,3 % (¥ /).
2. Larutan elektrolit yang digunakan dalam penelitian ini adalah larutan asam
nitrat (HNO3).
3. Elektroda yang digunakan dalam penelitian ini adalah elektroda grafit.
4. Perak hasil proses elektrolisis ditentukan kemurniannya dengan metode titras

argentometri .

1.4 Tujuan Pendlitian

Tujuan penelitian yang dilakukan adalah untuk mengetahui kondisi optimum
dari konsentrasi larutan elektrolit dan waktu yang dibutuhkan pada proses elektrolisis
perak, sehingga diperoleh logam perak dengan kuantitas maksimal dan tingkat

kemurnian yang tinggi.
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1.5 Manfaat Penelitian

Dengan diketahuinya kondisi optimum dari konsentrasi larutan elektrolit dan
waktu yang dibutuhkan pada proses elektrolisis diharapkan dapat diperoleh logam
perak dengan jumlah dan kemurnian yang tinggi. Selain itu hasil penelitian ini
diharapkan menjadi salah satu metode elektrolisis yang dapat digunakan untuk
mengoptimalkan proses elektrolisis perak.
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