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ABSTRAK

SCADA saat ini merupakan teknologi yang sangat handal untuk
diaplikasikan sebagai tele-metering. Perencanaan KWH Meter digital berbasis
SCADA pada pelanggan tegangan menengah 20 kV ini dipilih pada PLN APJ
Surabaya Selatan, dimana KWH Meter yang banyak digunakan saat ini adalah
Landis & Gyr tipe ZMC405C. Namun perangkat tersebut dirasa kurang handal
seiring dengan berkembangnya teknologi saat ini.

KWH Meter ZMD405CT menawarkan fitur yang lebih modern, efektif
dan efisien untuk dapat digunakan PLN pada masa datang. Perancangan SCADA
pada ZMDA405CT tidak menggunakan banyak kabel, sehingga efisien dalam hal
biaya. Sementara itu, perangkat lunak untuk akuisisi data harus seimbang dengan
perangkat KWH meter yang akan digunakan, agar akurasi pengukuran energi

listrik pada sisi pelanggan dapat terjamin.

Kata Kunci :

KWH Meter Digital 4 Kawat, SCADA, ZMC405C, ZMD405CT
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ABSTRACT

Nowadays, SCADA is a very powerful technology to be applied as a tele-
metering. Planning of Digital KWH Meter based on SCADA at 20 kV medium
voltage customer is selected in the PLN APJ South Surabaya, in which KWH
Meters widely used at present is the Landis & Gyr ZMC405C type. But it is less
reliable devices along with the development of technology today.

KWH Meter ZMD405CT offers more modern, effective and efficient
features to be used by PLN in the future. The design of SCADA in ZMD405CT
doesn’t need a lot of cable, so it is efficient in terms of cost. Meanwhile, the
software for data acquisition must be balanced with the KWH which will be used,
in order electrical energy measurement accuracy on the customer side can be

guaranteed.

Keywords :
Digital 4 Wire KWH Meter, SCADA, ZMC405C, ZMD405CT
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RINGKASAN

Analisa Perancangan KWH Meter Digital 4 Kawat Berbasis Sistem SCADA
Pada Pelanggan Tegangan Menengah 20 kV di PT. PLN (Persero) APJ
Surabaya Selatan; Rianta Dwija Mulyana, 071910201095; 2011; Jurusan Teknik
Elektro; Fakultas Teknik Universitas Jember.

PLN APJ Surabaya Selatan saat ini menggunakan KWH meter tipe
ZMC405C untuk mengukur energi listrik pada pelanggan tegangan menengah 20
kV. KWH meter ini merupakan metering yang dapat mengukur daya aktif dan
daya reaktif secara real-time pada sistem SCADA. Beberapa fitur yang terdapat
pada ZMC405C diantaranya : mempunyai kemampuan menyediakan data secara
real time, mempunyai kemampuan untuk mendiagnosis anti tempering (anti
pencurian listrik), dan dapat menampilkan nilai billing antara lain : KWH,
KVARH, KW, KVA, ataupun MVA, MWH dan MVRH.

Rangkaian listrik dari KWH meter digital ZMC405C memiliki 4 kawat
dimana 3 kawat merupakan phase (L1,L2,L.3) dan 1 kawat merupakan netral (N).
KWH ini mendapat masukan dari 3 CT (current trafo) dan 3 PT (potential trafo).
Prinsip kerjanya : arus 11, 12, I3 dari CT dan tegangan U1, U2, U3 dari PT masuk
ke measuring system yang berupa current sensors dan voltage dividers, kemudian
arus dan tegangan akan dikonversikan ke sinyal digital lewat A/D converter.
Sinyal digital diproses sebagai data hasil pengukuran, hasil pemrosesan sinyal
ditampilkan pada display maupun disimpan oleh EEPROM untuk dikirim lewat
media komunikasi agar data dapat dilihat dari jarak jauh.

Sedangkan dari hasil penelitian, penerapan KWH meter ZMC405C
berbasis SCADA dapat disimpulkan sebagai berikut : Daya listrik yang dipakai
oleh pelanggan akan dicatat pada EEPROM, lalu data tersebut di-download RTU
yang berada pada sisi pelanggan. Kemudian RTU mengirim data via kabel ke
RTU Branch dan setelah itu data di forward menuju master station PLN untuk

dipantau.
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Terdapat 8 sampling pelanggan tegangan menengah di area Surabaya
Selatan yang dianalisa. Besar daya kontrak pelanggan-pelanggan tersebut berada
diatas 240 kVA. Setelah itu dilakukan perhitungan untuk menentukan besar CT
dan faktor kali KWH meter pada masing-masing pelanggan. Faktor kali ini
digunakan untuk menentukan beban daya sebenarnya pada pelanggan.

Sementara itu, PLN APJ Surabaya Selatan berencana untuk
menggunakan KWH meter ZMDO045CT sebagai KWH meter pengganti
ZMC405C pada pelanggan tegangan menengah. Hal ini dilakukan untuk
meningkatkan efektivitas dan efisiensi kinerja alat ukur energi listrik baik di sisi
pelanggan maupun di sisi PLN. Hal utama yang membedakan ZMC405C dengan
ZMDA405CT adalah adanya unit komunikasi modem internal yang terdapat pada
ZMDA405CT.

Dengan demikian, desain monitoring data yang akan digunakan yaitu
berbasis SCADA dengan unit komunikasi nirkabel/wireless. Dari segi ini, PLN
akan menghemat pengeluaran karena tidak perlu melakukan instalasi kabel
jaringan. KWH meter yang akan digunakan pelanggan akan disisipi sebuah SIM
Card jaringan GSM untuk digunakan pada modem internal KWH tersebut. PLN
dapat melakukan proses akuisisi data tanpa perlu memikirkan jarak/posisi KWH
tersebut dari master station. Karena selama terdapat BTS (tower) dari provider di
sekitar situ, maka sejauh apapun jarak pelanggan tidak akan menjadi masalah.

Namun demikian, terdapat beberapa kekurangan jika menggunakan
sistem ini. Tidak hanya keamanan data yang harus dijaga, namun juga dalam hal
real time data accuisition yang belum terjamin kehandalannya. Jika jaringan
telekomunikasi dari provider sedang mengalami gangguan/maintenance, maka
data tidak dapat diakuisisi secara real time.

Dari permasalahan tersebut, maka solusi yang dapat diambil oleh PLN
yaitu memprogram sistem perangkat lunak untuk mengakuisisi data KWH meter
pada waktu yang ditentukan. Dalam hal ini, perangkat lunak hanya akan
mengakuisisi data pada pukul 0.00 wib atau tiap jam 12 malam (ketika jaringan
telekomunikasi mengalami beban minimum). Dengan demikian, meskipun data
tidak dapat diakuisisi secara real-time, namun kontinuitas data dan kehandalan

sistem dapat terjamin.
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