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MOTO 

 

Katakanlah, sesungguhnya sholatku, ibadahku, hidupku, 
dan matiku hanyalah untuk Allah, Tuhan semesta alam.  

(Q.S. 41: 34) 
 
Jalan ini hanya sekali kulalui, maka setiap perbuatan 
baik yang dapat saya berikan untuk setiap orang, akan 
kukerjakan sekarang. Jangan sampai saya mengabaikannya, 
karena saya tidak akan melewati kembali.  
(Ungkapan Bijak Kuno) 
 

Bukannya melakukan hal-hal yang kita sukai, tapi 
menyukai hal-hal yang harus kita lakukan, itulah yang 

membuat hidup bahagia.  
(Gothe) 

 
Pengetahuan dan pemahaman adalah pendamping setia 
kehidupan yang tidak akan pernah membohongi, sebab 
pengetahuan adalah mahkota dan pemahaman adalah 
pemimpin. Dan ketika pengetahuan dan pemahaman ada 
padamu, engkau sudah mendapat harta yang berlimpah.  
(Khalil Gibran) 
 

Aku tahu, rizqiku tidak akan mungkin diambil orang 
lain, karenannya hatiku tenang. 

Aku tahu, amal-amalku tidak mungkin dikerjakan orang 
lain, karenanya aku sibukkan diriku untuk beramal 

Aku tahu, Allah selalu melihatku, karenanya aku malu 
bila Allah mendapatiku dalam kemaksiatan. 

Aku tahu, kematian menantiku, maka kupersiapkan bekal 
untuk menghadap Robbku  

(Hasan Al-Bashori) 
 
Orang bisa berhasil bila memiliki 1 % inspirasi (ide 
yang hebat) dan 99 % perspirasi (keringat alias kerja 
keras)  
(Thomas Edison) 
 

Orang berlaku baik ke aku, kan ku balas jauh lebih 
baik. Orang berlaku buruk ke aku, kan ku balas dengan 

laku baik. Jika tetap laku buruk yang kuterima, konsesi 
kebaikanku cukup hanya dua kali. 

(zubed)  
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ABSTRACT 
 

Adsorption cooling technology has several advantages compared to 
compression cooling, but in Indonesia, the application of asorption cooling 
technology is very still limited. This is because there were only a very limited 
amount of research had been done on this topic. 

The several objectives of this research were to study the appotunity of 
some local natural zeolites to be used as adsorbent in an adsorption cooling 
system and to discover the effect of zeolite type and size on adsorption capacity 
and adsorption rate. 

From the research, it can concluded that all of three type of zeolite studied 
were feasible to be used as adsorbent in an adsorption cooling system. At the time 
of optimal adsorpsion, value of adsorption capacity white zeolite reach 0,0334 
H2O gr / white zeolite gr, followed by harsh greenness of white zeolite ( 0,0261 
H2O gr / harsh greenness of white zeolite gr), refinement greenness of white 
zeolite  ( 0.022 H2O gr / refinement greenness of white zeolite gr), refinement 
black zeolite ( 0.0198 H2O gr / refinement black zeolite gr), and harsh black 
zeolite ( 0.0146 H2O gr / harsh black zeolite gr) by adsorpsion rate 1,114 gr / 
minute ( white zeolite), 0,871 gr / minute (harsh greenness of white zeolite), 0,734 
gr / minute (refinement greenness of white zeolite), 0,659 gr / minute (refinement 
black zeolite), and 0,487 gr / minute ( harsh black zeolite). White zeolite can 
degrade temperature 601,449 gram irrigate equal to 1oC, harsh greenness of 
white zeolite can degrade temperature 470,311gram irrigate equal to 1oC, 
refinement greenness of white zeolite can degrade temperature 396,107 gram 
irrigate equal to 1oC, refinement black zeolite can degrade temperature 355,978 
gram irrigate equal to 1oC, and harsh black zeolite can degrade temperature 
262,964 gram irrigate equal to 1oC. At this research not yet been known the 
degradation rate of refrigeran temperature periodically, therefore need the 
existence of furthermore study in the form examination use Adsorption System 
refrigerator. 

 
Keyword : Refrigeration, Adsorption cooling, Zeolite, natural zeolite, desorpsion 

capacity, adsorption rate, adsorption capacity. 
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RINGKASAN 
 

AHMAD ZUBAIDI (001710201079) STUDI KELAYAKAN  BEBERAPA 
JENIS ZEOLIT ALAM SEBAGI ADSORBENT PADA SISTEM 
REFRIGERASI ADSORPSI, Dosen Pembimbing Utama Ir. Tasliman, M.Eng., 
Dosen Pembimbing Anggota Ir. Suryanto, MP. 
 
 Perkembangan pendinginan adsorpsi sangat perlu untuk dipromosikan, 
karena sistem pendinginan ini dipandang lebih menguntungkan dari pada sistem 
pendinginan kompresi. Namun sampai saat ini di Indonesia, pemanfaatan sistem 
pendinginan adsorspi masih belum banyak dilakukan.  
 Penelitian bertujuan untuk mengetahui kemungkinan pemanfaatan 
beberapa jenis zeolit alam sebagai adsorbent pada sistem refrigerasi adsorpsi, 
mengetahui Jenis zeolit alam yang paling baik menjadi adsorbent pada sistem 
refrigerasi adsorpsi, dan mengetahui pengaruh beberapa variabel  terhadap 
kemungkinan pemanfaatan beberapa jenis zeolit alam sebagai adsorbent pada 
sistem refrigerasi adsorpsi. Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini antara 
lain adalah sebagai sumber informasi dasar tentang kemungkinan pemanfaatan 
beberapa jenis zeolit alam sebagai adsorbent pada sistem refrigerasi adsorpsi, 
sebagai dasar untuk perancangan dan pembuatan mesin pendingin dengan sistem 
adsorpsi zeolit dan air, dan sebagai sumber informasi penting tentang penggunaan 
zeolit lokal pada teknologi refrigerasi adsorpsi 
 Parameter yang diteliti dalam penelitian ini adalah suhu desorpsi, waktu 
desorpsi, laju penurunan berat dalam desorpsi zeolit, laju pertambahan berat 
akibat adsorpsi, laju adsorpsi, kapasitas adsorpsi, dan kalor penyerapan.Pengujian 
yang dilakukan  untuk mengetahui kemungkinan pemanfaatan beberapa jenis 
zeolit sebagai adsorbent pada sitem refrigerasi adsorspsi diantaranya adalah uji 
kebutuhan energi dan uji siklus desorpsi-adsorpsi. 

Semua jenis zeolit alam yang diteliti dalam penelitian ini, dimungkinkan 
layak menjadi adsorbent pada sistem refrigerasi adsorpsi. Waktu optimal untuk 
desorpsi zeolit alam dengan pemanasan oven adalah selama 2 jam. Suhu 
pemanasan tanur (1200oC) lebih baik untuk desorpsi zeolit alam dari pada suhu 
pemanasan oven (200oC). Selama 0,5 jam adsorpsi, nilai kapasitas  adsorpsi 
masing-masing zeolit alam sebanyak 1000 gr mencapai 0,0334 gr H2O/gr zeolit  
putih (zeolit putih); 0.0261 gr H2O/gr zeolit putih kehijauan kasar (zeolit putih 
kehijauan kasar); 0.022 gr H2O/gr zeolit  putih kehijauan halus (zeolit  putih 
kehijauan halus); 0.0198 gr H2O/gr zeolit hitam halus (zeolit hitam halus), dan 
0.0146 gr H2O/gr zeolit hitam kasar (zeolit hitam kasar), dengan laju adsorpsi 
sebesar 1,114 gr/menit (zeolit putih); 0,871 gr/menit (zeolit putih kehijauan 
kasar); 0,734 gr/menit (zeolit putih kehijauan halus); 0,659 gr/menit (zeolit hitam 
halus), dan 0,487 gr/menit (zeolit hitam kasar). Kalor terserap oleh masing-masing 
zeolit alam mencapai 601,449 Kal (zeolit putih), 470,311 Kal (zeolit putih 
kehijauan kasar), 396,107 Kal (zeolit putih kehijauan halus ), 355,978 Kal (zeolit 
hitam halus), dan 262,946 Kal (zeolit hitam kasar). Selama 0,5 jam adsorpsi, 
masing-masing zeolit alam sebanyak 1000 gr mampu menurunkan suhu sebesar ; 
zeolit putih mampu menurunkan suhu 601,449 gram air sebesar 1oC, zeolit putih 
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kehijauan kasar mampu menurunkan suhu 470,311 gram air sebesar 1oC, zeolit 
putih kehijauan halus mampu menurunkan suhu 396,107 gram air sebesar 1oC, 
zeolit hitam halus mampu menurunkan suhu 355,978 gram air sebesar 1oC, dan 
zeolit hitam kasar mampu menurunkan suhu 262,964 gram air sebesar 1oC. 
Urutan kelayakan beberapa jenis zeolit alam sebagai adsorbent pada   sistem 
refrigerasi adsorpsi adalah sebagai berikut : zeolit putih, zeolit putih kehijauan 
kasar, zeolit putih kehijauan halus, zeolit hitam halus, dan zeolit hitam kasar. Pada 
penelitian ini belum diketahui laju penurunan suhu refrigeran secara periodik, oleh 
karena itu perlu adanya kajian lebih lanjut berupa pengujian menggunakan mesin 
pendingin sistem adsorspi (Adsorption system refrigerator). 
 
Kata kunci : Refrigerasi, Refrigerasi adsorpsi, Zeolit, Zeolit Alam, kapasitas 

desorpsi, laju adsorpsi, kapasitas adsorpsi, kalor penyerapan. 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 


