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RINGKASAN

Karakteristik Sifat Mekanik Biokomposit Serat Kelapa dengan Matrik Plastik
Biodegredabel dari PLA (Poly Lactic Acid); Anggi Febrianto; 071910101089;

2011; 82 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Komposit yang sedang berkembang saat ini yakni komposit polimer non
logam (plastik) dari bahan alam yang bersifat biodegredabel. Sifatnya yang
biodegredabel merupakan alasan material tersebut terus dikembangkan. Komposit
resin merupakan penggabungan dua unsur bahan yakni polimer sebagai matrik dan
serat sebagai penguat. Poli asam laktat menjadi kandidat yang menjanjikan sebagai
bahan alam terbarui (renewable resources) untuk pembuatan plastik. Sampai saat ini
PLA diproduksi dari bahan alam seperti pati patian. Sifat PLA mempunyai kemiripan
dengan sifat PET (poly ethylene terephthalate) yang saat ini sangat banyak digunakan
sebagai bahan baku untuk berbagai industri.

Serat sebagai elemen penguat sangat menentukan sifat mekanik dari komposit
karena meneruskan beban yang didistribusikan oleh matrik. Orientasi, ukuran, dan
bentuk serta material serat adalah faktor-faktor yang mempengaruhi properti mekanik
dari lamina. Serabut kelapa yang dikombinasikan dengan resin sebagai matrik akan
dapat menghasilkan komposit alternatif. Dengan melakukan penelitian tentang
biokomposit PLA dan serabut kelapa diharapkan dapat menghasilkan properti
mekanik komposit yang maksimal untuk mendukung pemanfaatan komposit
alternatif.

Penelitian ini meliputi dua kegiatan utama yaitu pembuatiam pengujian.
Adapun laboratorium yang dipakai bertempat pada laboratorium Jurusan Teknik
Mesin Universitas Jember yang terdiri dari : Laboratorium Bahan jurusan Fisika
Fakultas MIPA untuk pembuatakomposit, Laboratorium Kerja Bangku dan Plat
untuk membuat spesiment uji tarik, uji impak dan uji bending., Laboratorium uiji

vii



bahan untuk menentukan harga kekuatan tarik dan bending., Laboratorium Uji Bahan
Fakultas Teknik Universitas Brawijaya Malang untuk menentukan harga kekuatan
impak. Bahan-bahan penelitian yang dipakai yaitu serabut kelapa dan PLA, dengan
perbandingan fraksi volume serat 50%, 66,66%, 75%, 80%.

Fiber yang digunakan adalah serat dari serabut kelapa. Varietas kelapa yang
digunakan adalah jenis kelagalam denganvarietas viridisatau kelapa hijau yang
didapat dari industri buah kelapa di Kecamatan Mayang. Umur rata rata dari buah
kelapa yang diambil adalah 40 hari dengensitasl,36 g/cm. Serat yang diambil
memiliki panjang rata-rata 150 mm berdiameter rata-rata 0,2 mm dengan kekuatan
tarik rata-rata sebesar 64,51 Mpa. PLA yang digunakan adalah PLA tipe PL 2000 dari
perusahaan Miyoshi oil dan fatd, Japan. Karakteristik PLA yakrdensity 1,26
g/cnt?, Tensile strenghl1,5 Mpa,Young’s Modulusl,1 danParticle Diameter2,2
um. Titik didih PLA pada temperatur 1%D dan merupakan biopolim@rmoplastik

Densitasrata-rata yang dihasilkan pada hasil akhir pembuatan biokomposit
adalah 1,127 g/cinPada penelitian ini dihasilkan kekuatan tarik tertinggi pada fraksi
volume fiber 75% yakni sebesar 23 Mpa dan yang terrendah pada fraksi volume fiber
80% yakni sebesar 13,5 Mpa. Pada penelitian ini dihasilkan regangan tertinggi pada
fraksi volume fiber 50% yakni sebesar 29% dan yang terrendah pada fraksi volume
fiber 66,66% yakni sebesar 20%. Pada penelitian ini dihasilkan kekuatan impak
tertinggi pada fraksi volume fiber 75% yakni sebesar 1,12 joulé/oBn yang
terrendah pada fraksi volume fiber 50% yakni sebesar 0,24 joufe/fRada
penelitian ini dihasilkan kekuatan bending tertinggi pada fraksi volume fiber 50%
yakni sebesar 27,57 Mpa dan yang terrendah pada fraksi volume fiber 80% yakni
sebesar 13 Mpa. Bentuk patahan yang terjadi pada pengujian tarik yaitu patahan ulet
denganfibers pull out pada pengujian impak bentuk patahan yang terjadi yaitu
patahan ulet dengafibers pull outyang lebih pendek. Pada pengujian bending
bentuk patahan yang terjadi yaitu bentuk patahan ulet ddiigas pull outyang
lebih pendek.
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SUMMARY

Characteristics of Mechanical Properties of Coconut Fiber biocomposites with
Plastic Matrix Biodegredabel from PLA (Poly Lactic Acid); Anggi Febrianto; 071
910 101 089; 2011; 82 pages; Department of Mechhiiagineering Faculty of

Engineering, University of Jember.

Composites are being developed today that the csitepamon-metallic
polymer (plastic) from natural materials that aredegredabel. Its biodegredabel is
the reason the material is constantly being deweslopComposite resin is an
amalgamation of two elements of the polymer as &ixanaterial and fibers as
reinforcement. Poly lactic acid is a promising ddate as a renewable natural
materials (renewable resources) for the manufaaftimastics. Until now, the PLA
iIs produced from natural materials such as stamtiam Properties of PLA has
similarities with properties of PET (poly ethyletexephthalate) which is currently
very widely used as raw materials for various irides.

Fiber as a reinforcing element largely determitesrhechanical properties of
composites because of continuing burden is didetuiy the matrix. Orientation,
size, and shape as well as fiber materials aréattters that influence the mechanical
properties of the lamina. Coconut fibers combinéith wesin as a matrix will be able
to produce a composite alternative. By doing regean the PLA, and coconut fibers
biocomposites expected to result in a maximum caitganechanical properties to
support the utilization of alternative composite.

This study includes two main activities are the ofaoture and testing. The
laboratories used laboratory housed at the Mechhrimgineering Department
University of Jember consists of: Laboratory of Bta&ls Physics Department
Faculty of Mathematics and Science for the manufacbf composites, Laboratory

Work Bench and plates to make spesiment tensiteitegact test and bending test.,



Materials testing laboratory to determine the prieasile strength and bending.,
Faculty of Engineering, Materials Testing LaborgtlB Malang to determine the
price impact strength. Research materials usec@renut fibers and PLA, with a
ratio of fiber volume fraction 50%, 66.66%, 75%%80

Fiber used is fiber from coconut fibers. Varietadscoconut that is used is a
type of coconut in a variety viridis or green cogbmlerived from coconut fruit
industry in the District Mayang. Average age of toeonut fruit is taken is 40 days
with a density of 1.36 g/cm3. The fibers are tak@mave an average length of 150
mm in diameter on average 0.2 mm with an averagsiléestrength of 64.51 MPa.
PLA PLA used was of type PL 2000 from the companydghi Oil and fat Ltd.,
Japan. Characteristics of the density 1.26 g/cmA3, Plensile Strengh 11.5 Mpa,
Young's modulus of 1.1 and 2uPn particle diameter. Boiling point at a temperature
of 1600C and PLA is a thermoplastic biopolymers.

Average density produced at the end result of ngakincomposites is 1.127
g/cm3. In this study produced the highest tensitength at 75% fiber volume
fraction which is equal to 23 Mpa and the lowes8@&o fiber volume fraction which
amounted to 13.5 Mpa. In this study produced tlghdst strain on the fiber volume
fraction of 50% ie by 29% and the lowest in fib@ume fraction of 66.66% ie by
20%. In this study produced the highest impachsfite at 75% fiber volume fraction
which is equal to 1.12 joule/mm2 and the lowediG#o fiber volume fraction which
amounted to 0.24 joule/mm2. In this study produtedhighest bending strength at
50% fiber volume fraction which is equal to 27.5P#and the lowest at 80% fiber
volume fraction which amounted to 13 Mpa. Form raicture that occurs in tensile
tests of ductile fracture with the fibers pull odhe impact testing of fracture
occurring form of ductile fracture with the fibgpsill out shorter. In the bending test

of fault that occurred is a ductile fracture wikie tfibers pull out shorter.
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Karakteristik Sfat Mekanik Biokomposit Serat Kelapa dengan Matrik
Plastik Biodegredabel dari PLA (Poly Lactic Acid)

Anggi Febrianto

Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Komposit yang sedang berkembang saat ini  yakni komposit polimer non logam
(plastik) dari bahan adam vyang bersifat biodegredabel. Sifatnya yang
biodegredabel merupakan alasan material tersebut terus dikembangkan. Dengan
melakukan penelitian tentang biokomposit PLA dan serabut kelapa diharapkan
dapat menghasilkan properti mekanik komposit yang maksimal untuk mendukung
pemanfaatan komposit aternatif. Pada penelitian ini dihasilkan kekuatan tarik
tertinggi pada fraksi volume fiber 75% yakni sebesar 23 Mpa dan yang terrendah
pada fraksi volume fiber 80% yakni sebesar 13,5 Mpa. Pada penelitian ini
dihasilkan regangan tertinggi pada fraksi volume fiber 50% yakni sebesar 29%
dan yang terrendah pada fraksi volume fiber 66,66% yakni sebesar 20%. Pada
penelitian ini dihasilkan kekuatan impak tertinggi pada fraksi volume fiber 75%
yakni sebesar 1,12 joule/mm? dan yang terrendah pada fraksi volume fiber 50%
yakni sebesar 0,24 joule/mm?. Pada penelitian ini dihasilkan kekuatan bending
tertinggi pada fraksi volume fiber 50% yakni sebesar 27,57 Mpa dan yang
terrendah pada fraksi volume fiber 80% yakni sebesar 13 Mpa. Bentuk patahan
yang terjadi pada pengujian tarik yaitu patahan ulet dengan fibers pull out, pada
pengujian impak bentuk patahan yang terjadi yaitu patahan ulet dengan fibers pull
out yang lebih pendek. Pada pengujian bending bentuk patahan yang terjadi yaitu
bentuk patahan ulet dengan fibers pull out yang lebih pendek.

Kata Kunci : PLA, serabut kelapa, komposit, sifat mekanik.



Characteristics of Mechanical Properties of Coconut Fiber
biocomposites with Plastic Matrix Biodegredabe from PLA
(Poly Lactic Acid)

Anggi Febrianto

Department of Mechanical Engineering Faculty of Engineering,

University of Jember

ABSTRACT

Composites are being developed today that the composite non-metallic
polymer (plastic) from natural materials that are biodegredabel. Its
biodegredabel is the reason the material is constantly being developed. By doing
research on the PLA, and coconut fibers biocomposites expected to result in a
maximum composite mechanical properties to support the utilization of
alternative composite. In this study produced the highest tensile strength at 75%
fiber volume fraction which is equal to 23 Mpa and the lowest at 80% fiber
volume fraction which amounted to 13.5 Mpa. In this study produced the highest
strain on the fiber volume fraction of 50% ie by 29% and the lowest in fiber
volume fraction of 66.66% ie by 20%. In this study produced the highest impact
strength at 75% fiber volume fraction which is equal to 1.12 joule/mm2 and the
lowest at 50% fiber volume fraction which amounted to 0.24 joule/mm?2. In this
study produced the highest bending strength at 50% fiber volume fraction which
is equal to 27.57 MPa and the lowest at 80% fiber volume fraction which
amounted to 13 Mpa. Form of fracture that occurs in tensile tests of ductile
fracture with the fibers pull out, the impact testing of fracture occurring form of
ductile fracture with the fibers pull out shorter. In the bending test of fault that

occurred is a ductile fracture with the fibers pull out shorter.

Key words : PLA, coconut fiber, composite, mechanical properties



